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Estimada Comunidad de la CIER,

Un tema relevante para el desarrollo es ase-
gurar energia eléctrica confiable y al mejor
precio, conforme a lo previsto por la ONU en
el ODS 7 “Garantizar el acceso a una energia
asequible, fiable, sostenible y moderna para
todos”, entendiendo que la energia es el motor
del desarrollo para que funcionen de manera
adecuada la economia: industria, comercio,

educacion, servicios.

La Comisién de Integracién Energética Regio-
nal - CIER - tiene como objetivo misién apoyar
las acciones que permitan que esta integra-
cidén sea una realidad, para ello cuenta con el
apoyo de los Comités Nacionales y del Comité
Regional (América Central y El Caribe). Se tra-
baja coordinadamente con los gobiernos, re-
guladores, planeadores, operadores y cerca de
260 empresas/organismos del sector, que se
rednen periédicamente en grupos técnicos y
eventos trabajando en toda la cadena de ener-
gia eléctrica.
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Prezada comunidade da CIER,

Uma questao relevante para o desenvolvimento
é garantir energia elétrica confiavel ao melhor
preco, de acordo com o ODS 7 da ONU “Garan-
tir o acesso a uma energia acessivel, confiavel,
sustentavel e moderna para todos”, entenden-
do que a energia € o motor do desenvolvimen-
to para o bom funcionamento da economia, in-

dustria, comércio, educacao e servicos.

A missao da Comissao de Integracao Energe-
tica Regional (CIER) é apoiar acdes para tornar
essa integracdo uma realidade. Para isso, con-
ta com o apoio dos Comités Nacionais e do
Comité Regional (América Central e Caribe).
Trabalha-se em coordenacao com governos,
reguladores, planejadores, operadores e cerca
de 260 empresas/organizacdes do setor, que se
rednem periodicamente em grupos técnicos
e eventos para trabalhar em toda a cadeia de

energia elétrica.



A nivel regional se han desarrollado subsiste-
mas, el Sistema de Interconexidn Eléctrica de
los Paises de América Central - SIEPAC, el Siste-
ma de Integracién Energética del Sur - SIESUR
(Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay)
y el Sistema de Interconexién Eléctrica Andi-
na - SINEA (Bolivia, Colombia, Ecuador, Peru y
Chile), todos con diferentes grados de avance.
Adicionalmente, el proyecto de Interconexién
Colombia - Panama - ICP, que interconectara
los sistemas de Centroamérica y la Regién An-
dina y el proyecto Arco Norte, que contempla
interconectar las Guyanas con el Norte de Bra-
sil (Roraima y Amapa).

Los gobiernos, en diferentes escenarios, de
manera individual, bilateral o multilateral han
manifestado su compromiso en volver reali-
dad estos proyectos, pues entienden que sus
retos de transicidn energética estan asociados
a optimizar los recursos disponibles de gene-
racién y que la transmisién es vital para llevar
la energia de las nuevas fuentes a los centros
de consumo; recordemos que la transmision

es un pilar esencial de la transicidon energética.

Es por esto que el Comité Central de la CIER
aprobé como item del Plan de Trabajo de la
CIER, la realizacién de la Il Jornada de Inte-
graciéon Energética Regional, que acorde un
trabajo coordinado de la MESA Directiva de la
CIER, la secretaria ejecutiva y con el apoyo de
la Cooperacién Alemana - GIZ a través de GET
TRANSFORMER, se program¢ la realizacién de
dicho evento el 26 y 27 de junio en la Ciudad
de Panama.

Em nivel regional, foram desenvolvidos subsis-
temas, o Sistema de Interconexdo Elétrica dos
Paises da América Central (SIEPAC), o Siste-
ma de Integracdao Energética do Sul (SIESUR)
(Argentina, Brasil, Chile, Paraguai e Uruguai)
e o Sistema de Interconexao Elétrica Andina
(SINEA) (Bolivia, Colémbia, Equador, Peru e
Chile), todos com diferentes graus de avanco.
Além disso, o projeto de Interconexao Colém-
bia-Panama (ICP), que interconectara os siste-
mas da América Central e da Regiao Andina, e
o projeto Arco Norte, que planeja interconec-
tar as Guianas com o norte do Brasil (Roraima

e Amapa).

Os governos, em diferentes cenarios, de forma
individual, bilateral ou multilateral, expressa-
ram seu compromisso de tornar esses projetos
uma realidade, pois entendem que seus desa-
fios de transicao energética estao associados a
otimizacao dos recursos de geracao disponiveis
e que a transmissao ¢é vital para levar a energia
de novas fontes aos centros de consumo. E im-
portante lembrar que a transmissao € um pilar

essencial da transicao energética.

E por isso que o Comité Central da CIER apro-
vou como item do Plano de Trabalho da CIER a
realizacao da Il Jornada de Integracao Energe-
tica Regional, que de acordo com um trabalho
coordenado da Diretoria da CIER, da Secretaria
Executiva e com o apoio da Cooperacao Alema
(GlZ), por meio do GET TRANSFORMER, foi pro-
gramada a realizacao desse evento para os dias
26 e 27 de junho na Cidade do Panama.
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Este evento fue por invitacién y limitado a re-
presentantes de los gobiernos, Organismos de
Planificacién, Reguladores, y Operadores del
Sistema, con el objetivo de compartir las expe-
riencias de los subsistemas subregionales (SIE-
PAC, SINEA y SIESUR) la Banca Multilateral, Re-
presentantes de otras geografias para hablar
de estas experiencias e indicados por GIZ/GET
transformer, CEPAL, la MESA Directiva de la
CIER Yy representantes de los Comités Naciona-
les y Regional de la CIER, entre otros.

Ademas de este evento, otra instancia trans-
cendental para CIER en materia de integra-
cién, y que se realizard en cooperacién con el
Comité Paraguayo de CIER - PACIER - sera el
I RODEO INTERNACIONAL DE LINIEROS DE
CIER, a realizarse en la ciudad de Asuncion -
Paraguay los dias 8, 9 y 10 de julio en la sede
social de la ANDE. Ademas del aspecto com-
petitivo, es una actividad de entrenamiento,
de motivacién y valoracién de los linieros. Sera
también una fiesta de celebracién de aniver-
sario de CIER dado que la competencia pro-
piamente dicha, sera el dia 10 de julio, fecha en
la que se establece la creacidén del organismo.

El rodeo internacional de linieros tiene por ob-
jetivo compartir experiencias de seguridad, ca-
lidad, agilidad y destreza en el trabajo, con la
intencién fundamental de minimizar los ries-
gos de accidentalidad durante las tareas. En el
mismo participaran equipos de las empresas
eléctricas de la regién sudamericana, que se-
ran evaluadas en funcién de sus habilidades,
capacidades y sobre todo, por la implementa-
cién de la seguridad en el trabajo. El rodeo es
el entrenamiento mas importante en el que
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Este evento foi realizado por convite e limita-
do a representantes de governos, agéncias de
planejamento, reguladores e operadores de
sistemas, com o objetivo de compartilhar as
experiéncias dos subsistemas sub-regionais
(SIEPAC, SINEA e SIESUR), bancos multilate-
rais, representantes de outras geografias para
falar sobre essas experiéncias e indicados pela
GIZ/GET TRANSFORMER, CEPAL, Diretoria da
CIER e representantes dos Comités Nacionais

e Regional da CIER, entre outros.

Além desse evento, outra instancia transcen-
dental para a CIER em termos de integracao,
e que sera realizada em cooperagao com o
Comité Paraguaio da CIER (PACIER), sera o “Il
RODEO INTERNACIONAL DE LINIEROS” DA
CIER, que ocorrera na cidade de Assuncao,
Paraguai, nos dias 8, 9 e 10 de julho na sede
da ANDE. Além do aspecto competitivo, é
uma atividade de treinamento, motivagao e
valorizacao dos “linieros”. Também sera uma
comemoracao do aniversario da CIER, ja que
a competicao em si sera realizada no dia 10 de
julho, data em que é estabelecida a criacao

da organizacao.

“El rodeo internacional de linieros” tem como
objetivo compartilhar experiéncias de segu-
ranca, qualidade, agilidade e destreza no tra-
balho, com a intencao fundamental de mini-
mizar os riscos de acidentes durante as tarefas.
Participarao equipes de empresas elétricas
da regidao sul-americana, que serao avaliadas
com base em suas competéncias, habilidades
e, principalmente, na implementacdao da se-
guranca no trabalho. O rodeio € o treinamento

mais importante do qual um “liniero” pode par-



puede participar un liniero: le ayuda a superar
sus limites dando lo mejor de si, trabajando en
equipo y fomentando las buenas practicas de
esta disciplina.

Este evento forma parte de las conmemoracio-
nes por el aniversario de 60 anos de la CIER,
junto con la 59° RAE que va a ser realizada en
Punta del Este - Uruguay el 4y 5 de diciembre.

Esperamos poder contar con su presencia en
las actividades que estamos planteando a lo
largo del afio, siempre conmemorando estos 60
afos de trayectoria de integracién en la regién.

ticipar: ele o ajuda a superar seus limites, dando
o melhor de si, trabalhando em equipe e pro-

movendo boas praticas nessa disciplina.

Esse evento faz parte das comemorag¢des do
60° aniversario da CIER, juntamente com a 59
RAE, que serd realizada em Punta del Este, Uru-

guai, nos dias 4 e 5 de dezembro.

Esperamos poder contar com sua presenca nas
atividades que estamos planejando ao longo
do ano, sempre comemorando os 60 anos de

trajetoria de integracao na regiao.
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

REUNION DE INDUCCION A DANIEL
GUAYAQUIL, NUEVO DIRECTOR
EJECUTIVO DEL ECUACIER

REUNIAO DE INDUGCAO PARA DANIEL
GUAYAQUIL, NOVO DIRETOR EXECUTIVO

DA ECUACIER

En el marco de la asuncién del nuevo director ejecu-
tivo del Comité Ecuatoriano de la CIER - ECUACIER

- integrantes de CIER mantuvieron una reunién con
el objetivo de inducirlo respecto a las actividades

que CIER lleva adelante.

Por parte de CIER, participaron todos los coordina-
dores internacionales y su director ejecutivo. Cada
coordinador pudo comentar los principales aspectos

de su area de coordinacién y las actividades desarro-

n REVISTA CIER N°101 | JUNIO 2024 | www.cier.org

AA

Alowandra Arias Ahvarado [Fxt. 1

No ambito da posse do novo diretor executivo do
Comité Equatoriano da CIER (ECUACIER), os mem-
bros da CIER realizaram uma reuniao com o objeti-

vo de apresenta-lo as atividades da CIER.

Do lado da CIER, participaram todos os coordena-
dores internacionais e seu diretor executivo. Cada
coordenador pdde comentar os principais aspectos
de sua area de coordenacgdo e as atividades realiza-

das. Ja a diretoria executiva comentou sobre os pro-



NOTICIAS INSTITUCIONALES

L4

lladas. En tanto, la direccién ejecutiva comenté acer-
ca de los proyectos, estudios y eventos que se en-

cuentran en ejecucidn y/o previstos para este 2024.

Daniel Guayaquil asumié el mes pasado el puesto
de director ejecutivo, y le deseamos muchos éxitos

en esta nueva etapa laboral que comienza.

to
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Ciberseguridad
en el sector eléctrico
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jetos, estudos e eventos que estao em andamento

e/ou planejados para 2024.

Daniel Guayaquil assumiu o cargo de diretor execu-
tivo no més passado, e desejamos a ele muito su-

cesso nesta nova etapa profissional que inicia.

Organiza

@, | gacocler

Juntos progresamos
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

CIER PROMUEVE LA SEGURIDAD
LABORAL EN EL SECTOR ELECTRICO
CON LA DIFUSION DEL NUEVO MANUAL
DE BUENAS PRACTICAS

A CIER PROMOVE A SEGURANCA NO
TRABALHO NO SETOR ELETRICO COM
A DIVULGACAO DO NOVO MANUAL DE

BOAS PRATICAS

o
.3 er

COMISION DE INTEGRACION
ENERGETICA REGIONAL

En un esfuerzo continuo por fomentar la seguridad
y salud en el ambiente laboral, la Comisién de In-
tegracién Energética Regional (CIER) se complace
en anunciar la publicacién del Manual de Buenas
Practicas Preventivas sobre Trabajos Sin Tensién
(TST) en la transmisién y distribucién de energia
eléctrica. Este valioso recurso fue preparado por la

Superintendencia de Riesgos del Trabajo (SRT) de
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Em um esforgo continuo para incentivar a seguranga

e a salde no ambiente de trabalho, a Comissdo de
Integracao Energética Regional (CIER) tem o prazer
de anunciar a publicagao do Manual de Boas Prati-
cas Preventivas em Trabalhos Sem Tensao (TST) na
transmissao e distribuicdao de energia elétrica. Esse
valioso recurso foi preparado pela Superintendéncia

de Riscos do Trabalho (SRT) da Argentina e esta dis-



NOTICIAS INSTITUCIONALES

Argentina y se encuentra disponible en el sitio web
de la SRT www.argentina.gob.ar/srt y en la pagina
oficial de CIER.

El manual, fruto de un amplio consenso entre dis-
tintos actores sociales del sector eléctrico, se gesté
en el marco de la mesa cuatripartita de la actividad
eléctrica, incluida en los Programas Nacionales de
Prevencién segun la Resolucién SRT N° 770/13. Su
desarrollo marca un hito importante en la busque-
da de entornos de trabajo mas seguros y saludables
para quienes se desempenan en la transmisién y dis-

tribucién de la energia eléctrica en América Latina.

CIER destaca que el objetivo principal de este ma-
nual es ofrecer una herramienta practica y efectiva
para evitar accidentes laborales, promoviendo prac-
ticas seguras en operaciones sin tensién eléctrica. La
iniciativa refleja el compromiso de la organizacién
con la mejora continua de las condiciones de traba-

joy la prevencién de riesgos laborales en el sector.

La disponibilidad de este manual en el sitio web de
la SRT y en la plataforma de CIER permite su facil
acceso y difusién, facilitando que empresas, técni-
cos y profesionales del sector eléctrico en distintos
paises de América Latina puedan beneficiarse de la
informacién y las recomendaciones contenidas en

el documento.

Con esta accidn, CIER reafirma su posicién como un
actor clave en la promocién de la seguridad labo-
ral en el sector eléctrico, esperando que el Manual
de Buenas Practicas Preventivas sobre Trabajos Sin
Tensién (TST) sirva como referencia esencial para
conformar espacios de trabajo seguros y eficientes

en toda la regién.

Para descargar el manual haga click aqui

ponivel no site da SRT: www.argentina.gob.ar/srt e

no site oficial da CIER.

O manual, resultado de um amplo consenso entre
diferentes atores sociais do setor elétrico, foi desen-
volvido no ambito da mesa redonda quadripartite
da atividade elétrica, incluida nos Programas Nacio-
nais de Prevencao de acordo com a Resolucao SRT
N° 770/13. Seu desenvolvimento representa um mar-
co importante na busca de ambientes de trabalho
mais seguros e saudaveis para agqueles que trabal-
ham na transmissao e distribuicao da energia elétri-

ca na América Latina.

A CIER destaca que o principal objetivo deste ma-
nual é fornecer uma ferramenta pratica e eficaz para
prevenir acidentes de trabalho, promovendo prati-
cas seguras em operacdes sem tensao elétrica. A ini-
ciativa reflete o compromisso da organizagdo com
a melhoria continua das condicdes de trabalho e a

prevencao de riscos ocupacionais no setor.

A disponibilidade deste manual no site da SRT e na
plataforma da CIER permite facil acesso e divulgacao,
facilitando que empresas, técnicos e profissionais do
setor elétrico de diferentes paises da América Latina
se beneficiem das informacdes e recomendacdes

contidas no documento.

Com essa acgao, a CIER reafirma sua posicao de pro-
tagonista na promoc¢ao da seguranca no trabalho no
setor elétrico, esperando que o Manual de Boas Pra-
ticas Preventivas no Trabalho Sem Tensao (TST) sirva
como referéncia essencial para moldar locais de tra-

balho seguros e eficientes em toda a regido.

Para fazer o download do manual, cligue aqui.
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

REPRESENTANTES DE LA COOPERACION
ALEMANA, GIZ, ANALIZARON
OPORTUNIDADES DE COOPERACION CON LA
COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA

REGIONAL (CIER)

REPRESENTANTES DA COOPERACAO ALEMA
(GIZ) ANALISARAM OPORTUNIDADES

DE COOPERACAO COM A COMISSAO DE
INTEGRACAO ENERGETICA REGIONAL (CIER)

Representantes de la Deutsche Gesellschaft fur In-

ternationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH visitaron
la sede de la Comisién de Integracién Energética
Regional (CIER), para intercambiar ideas sobre coo-
peracién internacional para el desarrollo de un sec-

tor energético mas renovable y sostenible.
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Representantes da Deutsche Gesellschaft fur Inter-

nationale Zusammenarbeit (GlZ) GmbH visitaram
a sede da Comissao de Integracao Energética Re-
gional (CIER) para trocar ideias sobre cooperagao
internacional para o desenvolvimento de um setor

energético mais renovavel e sustentavel.
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La delegacién alemana estuvo compuesta por Mi-
chael Mechlinski, Coordinador de Programa en Bo-
livia, Paraguay, Uruguay, y Arturo Loayza, Coordina-
dor de Energias Renovables. Por parte de CIER, el
encuentro contd con la participacién de Tulio Ma-
chado Alves, Director Ejecutivo, y Juan Carlos Belza,
Coordinador Internacional y Gerente de Adminis-

tracién y Finanzas.

Durante la visita, se exploraron vias de cooperaciéon
y sinergias potenciales entre CIER y GIZ, con el ob-
jetivo de impulsar la transformacién hacia un sec-
tor energético sostenible en la regién. Los partici-
pantes discutieron oportunidades para promover
las energias renovables, promover inversiones, me-
jorar la eficiencia energética y fortalecer la integra-
cién y cooperacién regional. La colaboracién entre
CIER y GlZ representa una oportunidad para acele-
rar el cambio hacia un modelo energético mas lim-
pio y sostenible, aprovechando nuestras fortalezas
y recursos compartidos. Los representantes de am-
bas organizaciones coincidieron en la necesidad
de continuar fortaleciendo la cooperacidén técnica,
asi como en la importancia de promover el inter-
cambio de conocimientos y experiencias entre los
paises de la regidn para superar los retos actuales
y futuros en el sector energético. Entre otros pun-
tos destacados, Indicaron gran interés en apoyar a
la CIER con expertos internacionales en la préxima

reunién de Altos Ejecutivos 59 RAE.

Este encuentro pone de manifiesto el compromiso
de CIER y GIZ con el desarrollo de un sector ener-
gético que no solo sea eficiente y competitivo, sino
también inclusivo y sostenible, marcando un paso
adelante en la busqueda de soluciones innovado-
ras y cooperativas para los desafios energéticos de

la regidén.

A delegacao alema foi composta por Michael Me-
chlinski, coordenador de programas na Bolivia,
Paraguai e Uruguai, e Arturo Loayza, coordenador
de energias renovaveis. Pela CIER, participaram da
reuniao Tulio Machado Alves, diretor executivo, e
Juan Carlos Belza, coordenador internacional e ge-

rente de administracdo e financas.

Durante a visita, foram explorados os caminhos
para a cooperagao e as possiveis sinergias entre a
CIER e a GlZ, com o objetivo de promover a trans-
formacao para um setor energético sustentavel na
regiao. Os participantes discutiram oportunidades
para impulsionar a energia renovavel, incentivar
investimentos, melhorar a eficiéncia energética e
fortalecer a integracdao e a cooperagao regional.
A colaboracao entre a CIER e a GIZ representa
uma oportunidade de acelerar a mudanca para
um modelo energético mais limpo e sustenta-
vel, aproveitando nossos pontos fortes e recursos
compartilhados. Os representantes de ambas as
organizacdes concordaram com a necessidade de
continuar fortalecendo a cooperacao técnica, bem
como com a importancia de promover a troca de
conhecimentos e experiéncias entre os paises da
regido para superar os desafios atuais e futuros no
setor energético. Entre outros destaques, eles indi-
caram grande interesse em apoiar a CIER com es-
pecialistas internacionais na proxima reuniao dos

Executivos Seniores 59 RAE.

Essa reunido ressalta o compromisso da CIER e da
GlZ com o desenvolvimento de um setor energéti-
CO que nao seja apenas eficiente e competitivo, mas
também inclusivo e sustentavel, marcando um pas-
so a frente na busca de solucdes inovadoras e coo-

perativas para os desafios energéticos da regido.
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LA CIER SE UNE A LA CONMEMORACION DEL
DiA MUNDIAL DE LA SEGURIDAD Y SALUD

EN EL TRABAJO CON UN ENFOQUE EN EL
CAMBIO CLIMATICO EN CONCORDANCIA
CON LAOIT

A CIER PARTICIPA DA COMEMORAGCAO DO
DIA MUNDIAL DA SEGURANCA E SAUDE NO
TRABALHO COM FOCO NAS MUDANCAS
CLIMATICAS, DE ACORDO COM A OIT

toe ow e

Dia de la Seguridad
y la Salud en el Trabajo

Hoy 28 de abril, la Comisién de Integracion Energé-  Hoje, 28 de abril, a Comissdo de Integracdo Energéti-
tica Regional (CIER) se une a la Organizacién Inter-  ca Regional (CIER) se une a Organizacao Internacio-
nacional del Trabajo (OIT) y al mundo entero para nal do Trabalho (OIT) e a0 mundo para comemorar
conmemorar el Dia Mundial de la Seguridady Salud o Dia Mundial da Seguranca e Saude no Trabalho.
en el Trabajo. Este aio, en concordancia con la OIT Este ano, em consonancia com as “Repercussoes

“Repercusiones del cambio climatico en la segu- das mudancas climaticas na seguranca e saude no
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

ridad y la salud en el trabajo”, la CIER reafirma su
compromiso inquebrantable con la promocién de
las actividades preventivas para la preservacién de
la salud y seguridad de los trabajadores en el sector

eléctrico regional.

Para combatir la accidentalidad laboral, CIER or-
ganiza junto a la Asociacién Internacional para la
Seguridad Social y el CECACIER el 15° Simposio In-
ternacional sobre Seguridad y Salud en el Trabajo
(SISE) en Costa Rica, ademas de la realizacién de
una encuesta regional sobre salud y seguridad en
el trabajo para diagnosticar la situacién actual de la
accidentalidad y compartir buenas practicas, ofre-
ce becas internacionales y conferencias con espe-

cialistas de renombre mundial.

El cambio climatico es una realidad innegable que
afecta todos los aspectos de nuestras vidas, incluido
elmundo laboral. Los patrones climaticos cambiantes
exacerbando riesgos como el estrés térmico, la radia-
cion UV, la contaminacién atmosférica, entre otros,
requieren una respuesta coordinada y bien informa-
da de parte de las organizaciones. Es por ello que la
CIER, en su rol de lider regional en el ambito energé-
tico, pone énfasis en la capacitacién, investigacién y
divulgaciéon de buenas practicas para mitigar estos

impactos y proteger a nuestros trabajadores.

En linea con los esfuerzos globales y el enfoque de
la OIT para este Dia Mundial 2024, la CIER se com-
promete a seguir trabajando de la mano con go-
biernos, empresas y trabajadores para responder a
este desafio global. A través de nuestros programas,
simposios y encuestas, buscamos no solo concien-
tizar sobre los riesgos asociados al cambio climati-
co sino también impulsar la adopcién de mejores
practicas en seguridad y salud en el trabajo en el

sector eléctrico.

trabalho”, da OIT, a CIER reafirma seu compromisso
inabalavel de promover atividades preventivas para
a preservacao da saude e seguranca dos trabalhado-

res no setor elétrico regional.

Para combater os acidentes de trabalho, a CIER, jun-
tamente com a Associagao Internacional para a Se-
guridade Social e a CECACIER, esta organizando o
15° Simposio Internacional de Seguranca e Saude no
Trabalho (SISE) na Costa Rica, bem como uma pes-
quisa regional sobre saude e seguranca no trabalho
para diagnosticar a situacao atual dos acidentes e
compartilhar as boas praticas, bolsas de estudo in-
ternacionais e conferéncias com especialistas de re-

nome mundial.

A mudanca climatica € uma realidade inegavel que
afeta todos os aspectos de nossas vidas, inclusive o
mundo do trabalho. As mudancgas nos padrdes cli-
maticos que exacerbam riscos como estresse por
calor, radiacao UV, poluicao do ar, entre outros, exi-
gem uma resposta coordenada e bem-informada
das organizacdes. E por isso que a CIER, em seu pa-
pel de lider regional no campo da energia, enfatiza o
treinamento, a pesquisa e a disseminacao das mel-
hores praticas para mitigar esses impactos e prote-

ger nossos trabalhadores.

Em consonancia com os esforcos globais e o foco da
OIT para este Dia Mundial 2024, a CIER estd compro-
metida em continuar trabalhando lado a lado com
governos, empresas e trabalhadores para responder
a esse desafio global. Por meio de nossos progra-
mas, simposios e pesquisas, buscamos nao apenas
aumentar a conscientiza¢ao sobre os riscos associa-
dos as mudancas climaticas, mas também incenti-
var a adocao de melhores praticas de seguranca e

salde no trabalho no setor elétrico.
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Invitamos a todos los interesados a unirse a noso-  Convidamos todas as partes interessadas a se jun-
tros en este importante dia y a participar en las di- tarem a nds nesse dia importante e a participarem
versas actividades programadas en la regién. Jun-  das diversas atividades planejadas na regiao. Juntos,

tos, podemos hacer frente a los desafios del cambio podemos enfrentar os desafios da mudanca climati-
climaticoy asegurar un futuro mas seguroy saluda- ca e garantir um futuro mais seguro e saudavel para

ble para todos los trabajadores del sector eléctrico. todos os trabalhadores do setor elétrico.

V SEMINARIO INTERNACIONAL

TALENTO HUMANO

GESTION DEL TALENTO HUMANO
EN LA ERA DE LA TRANSICION
ENERGETICA INTELIGENTE

(XXX fﬂi 7Y 8 DE AGOSTO 2024 | Hotel Barcel6 Reforma, D.F. México


https://www.cier.org/es-uy/Paginas/V-Seminario-de-Talento-Humano.aspx
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CIER ORGANIZA IMPORTANTE
EVENTO DE INTEGRACION
ENERGETICA EN BOLIVIA

CIER ORGANIZA GRANDE EVENTO DE
INTEGRACAO ENERGETICA NA BOLIVIA

La Comisién de Integracién Energética Regional -
CIER -, en cooperacién con el Comité Boliviano de
CIER - BOCIER - organizé el evento “BOLIVIA AVAN-
ZANDO HACIA LA INTEGRACION ELECTRICA”, los

pasados 9 y 10 de mayo en Santa Cruz de la Sierra.

El objetivo de este evento fue analizar el avance de
las iniciativas en la regién, conocer el estado actual
de los proyectos que han sido priorizados dentro de
las iniciativas definidas, identificar los factores de
éxito que conduzcan a su pronta materializacién, e

impulsar una Hoja de Ruta nacional para la interco-

A Comissao de Integracao Energética Regional
(CIER), em cooperagao com o Comité Boliviano
da CIER (BOCIER), organizou o evento “BOLIVIA
AVANCANDO PARA A INTEGRACAO ELETRICA” nos

dias 9 e 10 de maio em Santa Cruz de la Sierra.

O objetivo desse evento foi analisar o progresso das
iniciativas na regidao, conhecer o status atual dos
projetos que foram priorizados dentro das iniciati-
vas definidas, identificar os fatores de sucesso que
levam a sua rapida materializacao e promover um

roteiro nacional para a interconexao da Bolivia com
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nexién de Bolivia con sus paises vecinos, en el marco
de la estrategia sectorial para atender los nuevos re-

tos y desafios derivados de la transicién energética.

En el marco de este evento, se firmé un importan-
te acuerdo cuyo objetivo es continuar y profundizar
acciones para impulsar la integracién energética de

Bolivia con sus paises vecinos de la regién.

Se contd con la participacién de representantes
del Gobierno Boliviano, empresas de transmisién,
Comités Nacionales de CIER de Bolivia, Argentina,
Paraguay, Brasil, representantes de Chile y profesio-
nales del BID y CAF.

seus paises vizinhos, dentro da estrutura da estraté-
gia setorial para enfrentar os novos desafios deco-

rrentes da transicao energética.

No ambito desse evento, foi assinado um importante
acordo com o objetivo de dar continuidade e apro-
fundar as agdes para impulsionar a integracao ener-

gética da Bolivia com seus paises vizinhos na regiao.

Estiveram presentes representantes do governo bo-
liviano, empresas de transmissao, Comités Nacionais
da CIER da Bolivia, Argentina, Paraguai, Brasil, repre-

sentantes do Chile e profissionais do BID e da CAF.

XXIl Seminario Internacional
Caminos para la Excelencia en
Servicios de Distribucion y
Relacionamiento con los
Clientes

SICESD
CIER 2024

« XXI

2,3 y 4 septiembre

Auditorio CFIA, San José, Costa Rica
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SE LLEVO A CABO EL XV SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE SEGURIDAD
ELECTRICA EN COSTA RICA

O XV SIMPOSIO INTERNACIONAL DE
SEGURANCA ELETRICA FOI REALIZADO

NA COSTA RICA

X\ S|mnnsm IIIIBHIEIBIIJIIIII SDIII‘B Seglll‘lﬂiltl Eler.tm:a
naIGal ada mnyu‘lll?d!San lusé Gusta Rica

Del 6 al 8 de mayo de 2024, se realizé6 en Costa
Rica el XV Simposio Internacional de Seguridad
Eléctrica, evento co-organizado por la Comisiéon de
Integracién Energética Regional (CIER), el Comité
Regional de la CIER para Centroamérica y el Cari-
be (CECACIER) y la Asociacién Internacional de la
Seguridad Social (AISS). Con una asistencia de 120
personas, el simposio reunié a conferencistas pro-

venientes de Alemania, Sudamérica, Centroamé-

De 6 a 8 de maio de 2024, o XV Simpésio Interna-
cional de Seguranca Elétrica foi realizado na Cos-
ta Rica, um evento coorganizado pela Comissao
de Integracao Energética Regional (CIER), pelo Co-
mité Regional da CIER para a América Central e o
Caribe (CECACIER) e pela Associacao Internacional
de Seguridade Social (AISS). Com a participacao
de 120 pessoas, 0 simposio reuniu palestrantes da

Alemanha, América do Sul, América Central e Re-
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rica y Republica Dominicana, en un esfuerzo con-
junto por intercambiar conocimientos y discutir las
tendencias futuras en la seguridad eléctrica. El XV
SISE es un simposio de la Asociacién Internacio-
nal de Seguridad Social (AISS) que realiza todos los

afos en colaboracién con la CIER.

El propédsito del simposio fue fomentar el inter-
cambio de conocimientos, la presentacién de bue-
nas practicas y la realizacién de trabajos grupales
sobre temas relevantes como la Neurociencia, la
iniciativa Vision Zero y la propuesta de ideas para
mitigar riesgos asociados a caidas en altura, con-
tactos eléctricos y la gestién de contratistas. En el
trabajo grupal de Neurociencia, los asistentes pu-
dieron interactuar con un equipo de especialistas
integrado por el Lic. Dario Consolani, Coordinador
Técnico Internacional de la CIER, Ing. Valeria Terlevi,
Coordinadora del Convenio CIER - INECO, y el Dr.
Pedro Bekeinschtein, Director de Investigacién de
Fundacién INECO.

El evento incluyé diversas conferencias y presen-
taciones que abordaron las mejores practicas en
seguridad eléctrica y las ultimas tendencias en el
sector. Los participantes tuvieron la oportunidad
de asistir a sesiones de trabajo colaborativas donde
discutieron y desarrollaron estrategias para mejorar

la seguridad en sus respectivas areas de trabajo.

El 8 de mayo, se realizaron trabajos de campo con
la excelente colaboracién de empresas costarri-
censes como el Instituto Costarricense de Electrici-
dad (ICE) y la Compania Nacional de Fuerza y Luz
(CNFL), quienes proporcionaron un apoyo invalua-
ble para la implementacién practica de las teorias

discutidas durante el simposio.
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puUblica Dominicana em um esforco conjunto para
trocar conhecimentos e discutir tendéncias futuras
em seguranga elétrica. O XV SISE € um simpdsio
da Associacao Internacional de Seguridade Social
(AISS) realizado todos os anos em colaboracao com

a CIER.

O objetivo do simpdsio foi promover a troca de con-
hecimentos, a apresentacao de boas praticas e o
desenvolvimento de trabalhos em grupo sobre te-
mas relevantes como neurociéncia, a iniciativa Visao
Zero e a proposta de ideias para mitigar os riscos
associados a quedas em altura, contatos elétricos
e gestdo de contratados. No trabalho em grupo so-
bre neurociéncia, os participantes puderam intera-
gir com uma equipe de especialistas formada pelo
Bach. Dario Consolani, coordenador técnico interna-
cional da CIER, Eng. Valeria Terlevi, coordenadora do
Convénio CIER (INECO), e Dr. Pedro Bekeinschtein,
diretor de pesquisa da Fundacao INECO.

O evento incluiu varias palestras e apresentagdes
que abordaram as melhores praticas em seguranca
elétrica e as Ultimas tendéncias do setor. Os parti-
cipantes tiveram a oportunidade de participar de
sessdes de trabalho colaborativas, onde discutiram
e desenvolveram estratégias para melhorar a segu-

ranga em suas respectivas areas de trabalho.

No dia 8 de maio, o trabalho de campo foi realizado
com a excelente colaboracao de empresas da Cos-
ta Rica, como o Instituto Costarriquense de Eletrici-
dade (ICE) e a Companhia Nacional de Forca e Luz
(CNFL), que forneceram um apoio inestimavel para
a implementacao pratica das teorias discutidas du-

rante o simpoasio.
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Se extiende un agradecimiento especial a todas las
empresas colaboradoras que hicieron posible este
evento, demostrando un compromiso continuo con

la mejora de la seguridad eléctrica en la regién.

El Simposio Internacional de Seguridad Eléctrica se
celebra anualmente en diferentes paises de Lati-
noameérica, con el objetivo de actualizar y promover
la salud y seguridad en el trabajo a través de con-
ferencias, experiencias y practicas impartidas por
expositores nacionales e internacionales de Euro-
pa, Sudamérica, Centroamérica y el Caribe. En esta
edicién, Costa Rica fue el anfitrién, consolidando su
posicion como un referente en la promocién de la

seguridad eléctrica en la region.

FORO LATINOAMERICANO DE SMART GRID

16a. EDICIL')N

Agradecimentos especiais sao estendidos a todas as
empresas parceiras que tornaram esse evento possi-
vel, demonstrando um compromisso continuo com

a melhoria da seguranca elétrica na regiao.

O Simpodsio Internacional de Seguranca Elétrica é
realizado anualmente em diferentes paises da Amé-
rica Latina, com o objetivo de atualizar e promover
a saude e a seguranca no trabalho por meio de con-
feréncias, experiéncias e praticas apresentadas por
palestrantes nacionais e internacionais da Europa,
Ameérica do Sul, América Central e Caribe. Nesta
edicdo, a Costa Rica foi a anfitria, consolidando sua
posicao de referéncia na promocao da seguranca

elétrica na regiao.

HFREICANECA

28 Y 29 DE OCTUBRE DE 2024
SAO PAULO - SP - BRASIL
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AVANCES EN LA INTEGRACION
ENERGETICA DE LA REGION ANDINA

PROGRESSO NA INTEGRACAO
ENERGETICA NA REGIAO ANDINA

La Comisién de Integracién Energética Regional
presenta un saludo de felicitacién a la Comunidad
Andina de Naciones y a los Gobiernos de Bolivia,
Colombia, Ecuador y Peru por la Adopcién de los
Reglamento operativo; comercial; y de designacién
de funciones y responsabilidades del Coordinador
Regional que hacen parte de la decisién 816, pro-
mulgados mediante Resolucién 2402, Gaceta 5482
de mayo 22 de 2024 de la CAN.

Destacamos la valiosa participacién de los Opera-

dores del Sistema y Reguladores de la regién XM,
CENACE, COES, CREG, Agencia de Regulacién y
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A Comissao de Integracao Energética Regional pa-
rabeniza a Comunidade Andina de Nacgdes e os go-
vernos da Bolivia, Colémbia, Equador e Peru pela
adocao dos regulamentos operacionais e comerciais
e pela desighacao das fungdes e responsabilidades
do coordenador regional, que fazem parte da De-
cisao 816, promulgada pela Resolucao 2402, Diario

Oficial 5482 de 22 de maio de 2024 da CAN.

Destacamos a valiosa participagcao dos operadores
de sistema e reguladores da regiao XM, CENACE,
COES, CREG, Agéncia de Regulacao e Controle de

Energia e Recursos Naturais Nao Renovaveis, OSI-
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Control de Energia y Recursos Naturales No Reno-
vables, OSINERGMIN, quienes con el invaluable
apoyo del Banco Interamericano de Desarrollo —

BID lideraron la preparacién de los reglamentos.

Asi mismo saludamos al Ministerio de Energia de
Chile por asumir la Presidencia Pro Témpore del Sis-

tema de Interconexién Eléctrica Andina - SINEA.

Desde CIER, con el apoyo de los Comités Naciona-
les, reiteramos nuestro compromiso de apoyar a
los gobiernos de Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador y
Peru en convertir la Interconexién Eléctrica Andina

en una realidad en beneficio de la regién.

II CORPORAT A

TR N THIRECE R PUHMANENTE
EWENEETIGA PECIOMAL CIER

Proximos
Inicios

Taller: Big Data |
¥ Machine Learning

Calidad de Servicio
y de Producto

NERCMIN, que, com o inestimavel apoio do Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) lideraram

a preparagao dos regulamentos.

Também parabenizamos o Ministério de Energia do
Chile por assumir a Presidéncia Pro Tempore do Sis-

tema de Interconexao Elétrica Andina (SINEA).

A CIER, com o apoio dos Comités Nacionais, reitera
seu compromisso de apoiar os governos da Bolivia,
Colébmbia, Chile, Equador e Peru para que a Interco-
nexao Elétrica Andina seja uma realidade em bene-

ficio da regiao.

JUL

Gestidn Integral y Talento
Humano en el Mantenimiento
en Actives Fisicos de G, T

¥ Dde Energla Eléctrica

Regulacion dela
Transmisidn y los
Mercados de Energia

JUL

Gestidn Ambiental
en Distribucién

Regulacién de la
Distribucién para
Clientes Regulados
y Calidad de Servicio
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RESULTADOS DESTACADOS EN LA
ENCUESTA DE SEGURIDAD Y SALUD EN

EL TRABAJO

RESULTADOS EXCEPCIONAIS NA
PESQUISA DE SEGURANCA E SAUDE NO

TRABALHO

o
.3 er

COMISION DE INTEGRACION
ENERGETICA REGIONAL

En un esfuerzo continuo por mejorar la seguridad
y salud en el trabajo en el sector eléctrico de Amé-
rica Latina, se llevé a cabo una nueva edicién de la
Encuesta e Informe Regional de SST 2024. Este afio,
la encuesta conté con la participacion de 83 em-
presas representando a 13 paises y un total de 148
mil empleados. Entre las empresas participantes se
encuentran: 17 de Generacidn, 16 de Transmisién, 6
ROSAM, 21 de Distribucién y 23 Mixtas.
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Em um esforco continuo para melhorar a segurancga

e a saude no trabalho no setor elétrico da América
Latina, foi realizada uma nova edicdo da Pesquisa
e do Relatdrio Regional SST 2024. Este ano, 83 em-
presas, representando 13 paises e um total de 148
mil funcionarios, participaram da pesquisa. Entre
as empresas participantes estavam: 17 de Geragao,
16 de Transmissao, 6 de ROSAM, 21 de Distribuicao
e 23 Mistas.
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La encuesta, realizada anualmente entre los meses
de febrero y marzo, abarca una amplia gama de te-
mas, incluyendo la normativa aplicada en los paises,
los sistemas de gestion utilizados, las caracteristicas
y ubicacién de los equipos responsables de la salud
y seguridad en el trabajo, las estrategias de comuni-

cacion, y la tipificacién de los accidentes laborales.

La edicién 2024 de la Encuesta e Informe Regional
de SST ha proporcionado valiosos insights y datos
gue ayudaran a las empresas eléctricas de la regién
a mejorar sus practicas de seguridad y salud en el
trabajo. La inclusién de un capitulo sobre servicios
de salud y el reconocimiento a las empresas con los
mejores indicadores reactivos destacan la impor-
tancia de la mejora continua y el compromiso con

el bienestar de los trabajadores.

A pesquisa, realizada anualmente entre fevereiro
e marcgo, abrange uma ampla gama de tépicos, in-
cluindo os regulamentos aplicados nos paises, o0s
sistemas de gestao utilizados, as caracteristicas e a
localizacdao das equipes responsaveis pela saude e
seguranca no trabalho, as estratégias de comuni-

cacdo e a classificacao dos acidentes ocupacionais.

A edicao de 2024 da Pesquisa e Relatorio Regional
de SST forneceu insights e dados valiosos que aju-
darao as empresas de energia da regiao a melhorar
suas praticas de seguranca e saude no trabalho. A
inclusao de um capitulo sobre servicos de saude e o
reconhecimento das empresas com os melhores in-
dicadores reativos destacam a importancia da mel-
horia continua e do compromisso com o bem-estar

dos trabalhadores.

RESULTADOS
DESTACADOS

Uno de los puntos principales del analisis de
este ano fue el reconocimiento a 18 empre-
sas que mostraron los mejores indicadores
reactivos en 2024, basados en los datos reco-
pilados durante 2023. Estas empresas desta-
cadas lograron mantener tasas de frecuen-
cia de accidentes significativamente bajas,
sin reportar accidentes fatales ni eléctricos,
considerando tanto al personal propio como

a los contratistas.

RESULTADOS
EXCEPCIONAIS

Um dos destagues da analise deste ano foi o
reconhecimento de 18 empresas que apre-
sentaram os melhores indicadores reativos
em 2024, com base nos dados coletados
durante 2023. Essas empresas de destaque
conseguiram manter taxas de frequéncia
de acidentes significativamente baixas, sem
nenhum acidente fatal ou elétrico relatado,
considerando tanto o pessoal préoprio quanto

os contratados.
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5 DE JUNIO: DIA MUNDIAL DEL MEDIO

AMBIENTE

5 DE JUNHO: DIA MUNDIAL DO MEIO

AMBIENTE

Dia Mundial del Medio Ambiente

Dia mundial del medio ambiente

En un contexto mundial de demanda energética
creciente, donde los costos de combustibles cada
vez son mas altos y los problemas ambientales
mas visibles, las energias renovables y el hidrége-
no verde, se posicionan como la gran alternativa
para combatir el cambio climatico y preservar el

medio ambiente.
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Dia Mundial do Meio Ambiente

Em um contexto global de crescente demanda de
energia, em gue o0s custos dos combustiveis sdo
cada vez mais altos e os problemas ambientais sao
mais visiveis, as energias renovaveis e o hidrogénio
verde sao posicionados como a grande alternativa
para combater as mudancas climaticas e preservar

0 meio ambiente.
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Desde CIER apuntamos a mitigar el impacto sobre
el medio ambiente por medio de varias actividades:
contamos con varios Grupos de Trabajo de las areas
de generacién y distribucién que ahondan sobre
tematicas medioambientales, asi como el proyecto
de responsabilidad socioambiental. Asimismo, ca-
pacitamos profesionales de la regién con varios cur-
sos a disposicidn sobre las ultimas tendencias del
sector en materia de sostenibilidad desde el punto

de vista energético.

Hoy, mas que cualquier otro dia del calendario, re-
forzamos nuestro compromiso y esperamos que to-
dos generemos cambios en nuestros habitos para

cuidar el lugar donde vivimos.

Preservar el medio ambiente depende de todos.

Na CIER, buscamos mitigar o impacto no meio am-
biente por meio de varias atividades: temos varios
grupos de trabalho nas areas de geracao e distri-
buicdo que se concentram em questdes ambientais,
bem como o projeto de responsabilidade socioam-
biental. Também treinamos profissionais da regiao
com diversos cursos sobre as ultimas tendéncias do
setor em termos de sustentabilidade sob a perspec-

tiva energética.

Hoje, mais do que em qualquer outro dia do calen-
dario, reforcamos Nosso compromisso e esperamos
que todos nds geremos mudangas em nossos habi-

tos para cuidar do lugar onde vivemos.

A preservacao do meio ambiente depende de todos.
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ANDE, ABRACEEL Y CIER MANTIENEN
IMPORTANTE REUNION PARA
IMPORTACION DE ENERGIA PARAGUAYA

ANDE, ABRACEEL E CIER REALIZAM
IMPORTANTE REUNIAO SOBRE
IMPORTACAO DE ENERGIA DO PARAGUAI

Frederica (Nao verificada)

En reunién virtual coordinada por CIER, realizada
el dia 6 de junio, la Asociacion Brasilera de Comer-
cializadoras de Energia (ABRACEEL), ANDE y CIER,
mantuvieron una reunién atendiendo las necesida-
des de Brasil y Paraguay en lo que se refiere al con-

sumo y suministro de energia.
Durante la reunién, los ejecutivos de ABRACEEL

manifestaron su interés en la posibilidad de im-

portacién de la energia paraguaya, en el marco del
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Em uma reuniao virtual coordenada pela CIER, rea-
lizada em 6 de junho, a Associacao Brasileira dos
Comercializadores de Energia (ABRACEEL), a ANDE
e a CIER realizaram uma reuniao para tratar das ne-
cessidades do Brasil e do Paraguai em termos de

consumo e fornecimento de energia.

Durante a reunido, os executivos da ABRACE-
EL manifestaram interesse na possibilidade de

importacdo de energia paraguaia, no ambito da
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Concurso de Precios propiciada por la ANDE para
la venta de energia eléctrica en el mercado libre

brasilefio.

Por parte de ANDE participaron su presidente, Ing.
Félix Sosa, acompafado de los ejecutivos Ing. Fran-
cisco Escudero, director de planificacién y estu-
dios, Ing. Tito Ocariz, gerente técnico, Ing. Maria de
la Paz Barrail, secretaria general, Lic. Sonia Rojas,
gerente financiero y el Ing. Luis Poisson, director

de telematica.

Por parte de ABRACEEL, participd su presidente,
Rodrigo Ferreira y de sus vicepresidentes Federico
Rodrigues, Bernardo Sicsu y Alexandre Lopes. Esta
asociacioén es la entidad que lidera la ampliacién y
la evolucién regulatoria del sector eléctrico de Bra-
sil y fomenta la apertura del mercado de energia

eléctrica a todos los consumidores.

Concorréncia de Pregcos promovida pela ANDE
para a venda de energia elétrica no mercado livre

brasileiro.

Da parte da ANDE, o Eng. Félix Sosa, acompanha-
do pelos executivos Ing. Francisco Escudero, diretor
de planejamento e estudos, Eng. Tito Ocariz, geren-
te técnico, Eng. Maria de la Paz Barrail, secretaria
geral, Bach. Sonia Rojas, gerente financeira, e Eng.

Luis Poisson, diretor de telematica.

A ABRACEEL foi representada por seu presidente,
Rodrigo Ferreira, e seus vice-presidentes Federico
Rodrigues, Bernardo Sicsu e Alexandre Lopes. Essa
associacdo é a entidade que lidera a expansao e a
evolucao regulatéria do setor elétrico no Brasil e
promove a abertura do mercado de energia elétrica

a todos os consumidores.
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INVITACION A PARTICIPAR DEL
CERTIFICADO CIER DE EFICIENCIA

ENERGETICA

CONVITE PARA PARTICIPAR DO
CERTIFICADO CIER DE EFICIENCIA

ENERGETICA

Gobierno,
comercioy
servici%s

La Comisién de Integracion Energética Regional in-
vita a sus empresas y organismos miembros a pre-
sentar sus programas vinculados a la promocién

de la eficiencia energética.

A través del “Certificado CIER de Eficiencia Ener-
gética”, la CIER reconocerd a empresas que pro-
muevan y demuestren la gestiéon energética efi-
ciente en sus consumidores, para que sus procesos
productivos o comerciales sean eficientes y que ge-
neren una cultura organizacional sobre el uso de los

recursos energéticos.
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CERTIFICADO CIER
DE EFICIENCIA
ENERGETICA

2024

A Comissao de Integracdao Energética Regional
convida suas empresas e organizagdes associadas
a apresentar seus programas relacionados a pro-

mocao da eficiéncia energética.

Por meio do “Certificado CIER de Eficiéncia Energé-
tica”, a CIER reconhecerd as empresas que incenti-
vam e demonstram uma gestao eficiente de energia
em seus consumidores, de modo que seus proces-
sos produtivos ou comerciais sejam eficientes e que
gerem uma cultura organizacional sobre o uso de

recursos energeéticos.
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Hay cinco categorias de participacién al Certificado,

vinculados al desarrollo de programas en:

= Sector de industrial

= Sectores gobierno, comercio y servicios

= Sector residencial

» Educacién/comunicacién

= Transporte

Los programas recibidos seran evaluados por un
Comité de expertos en el tema de eficiencia ener-
gética, quienes evaluaran para cada programa as-

pectos vinculados a:

= Compromiso de la organizacién o entidad conla

eficiencia energética

= Desarrollo, justificaciéon y evolucién de los pro-

gramas de eficiencia energética

= Impactos medibles y verificables en términos
energéticos, ambientales, en formacién y en
grupos de interés

= Innovacién

= Replicabilidad

Fecha limite para postulacién de
programas: 30 de agosto de 2024

Ha cinco categorias de participagdo no Certificado,

vinculadas ao desenvolvimento de programas em:

Setor industrial

Setores de governo, comércio e servicos

Setor residencial

Educag¢do/comunicacio

Transporte

Os programas recebidos serao avaliados por um
comité de especialistas na area de eficiéncia ener-
gética, que avaliara, para cada programa, aspectos

relacionados a:

Compromisso da organizacao ou entidade com

a eficiéncia energética

Desenvolvimento, justificativa e evolucao dos

programas de eficiéncia energética

Impactos mensuraveis e verificaveis em termos
energéticos, ambientais, de formacdo e em gru-
pos de interesse

Inovacao

Replicabilidade

Data limite para inscricao de programas:
30 de agosto de 2024
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MAS INFORMACION MAIS INFORMACOES

Brochure del Certificado CIER de Efi-

ciencia Energética

Manual del Certificado (cémo partici-

par, proceso y criterios de evaluacién,

calendario, etc)

Formulario de inscripcién

Folheto do Certificado CIER de Eficién-

cia Energética

Manual do Certificado (como participar,

processo e critérios de avaliacdo, crono-

grama etc.[

Formulario de inscricao

CONSULTAS PERGUNTAS

eficienciaenergetica@cier.org eficienciaenergetica@cier.org

REUNION DE ALTOS

EJECUTIVOS DE CIER

k, UruguayNatural

Ministerio de Turismao

e The Grand Hotel
Punta del Este
Uruguay

Save the date
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1350 PROYECTOS Y 13 PLATAFORMAS SE
PRESENTARON EN LA PRIMERA ETAPA
DEL PREMIO CIER DE INNOVACION

130 PROJETOS E 13 PLATAFORMAS
APRESENTADOS NA PRIMEIRA ETAPA DO
PREMIO CIER DE INOVACAO

PREMIO CIER
INNOVACIGN

2024

En esta primera etapa, desarrollada a través de los
Comités Nacionales y Regional de la CIER, 130 pro-
yectos se postularon para participar en las catego-
rias de digitalizacién, descentralizacién y descar-
bonizacién y 13 empresas compiten en la categoria

Plataforma de Innovacion.

En los siguientes meses los Comités Nacionales y
Regional de la CIER estaran abocados a la evalua-

cion de los proyectos y plataformas recibidas, cuyo

Nesta primeira etapa, desenvolvida através dos Co-
mités Nacionais e Regional da CIER, 130 projetos se
candidataram para participar nas categorias de di-
gitalizacao, descentralizacao e descarbonizacao e 13
empresas estdo concorrendo na categoria Platafor-

ma de Inovacgao.
Nos proximos meses, os Comités Nacionais e Re-

gional da CIER estarao envolvidos na avaliagao dos

projetos e plataformas recebidos, cujo resultado
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resultado final permitird preseleccionar a los pro-
yectos y plataformas que pasaran a la siguiente eta-

pa (Latinoamericana).

Luego, en la Etapa 2) Latinoamericana, una Comi-
sién Técnica conformada por profesionales de toda
Latinoamérica reconocidos internacionalmente,
evaluard los proyectos y plataformas preseleccio-
nados por los Comités Nacionales y Regional de la
CIER, para definir los ganadores del Premio CIER

de Innovacion 2024.

La premiacién se realizard en oportunidad de la 59°
Reunién de Altos Ejecutivos, a realizarse en Punta

del Este, Uruguay.

Les recordamos estar atentos a los avances y no-
vedades de esta actividad que nos permitird cono-
cer soluciones innovadoras en el sector eléctrico y
como gestionan la innovacién las empresas eléctri-

cas de Latinoamérica.

Para conocer mas informacion sobre este Premio:

https://wWww.cierinnovacion.org/

Contacto: innovacion@cier.org
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final permitird pré-selecionar os projetos e plata-
formas que passardo para a proxima etapa (lati-

no-americana).

Em seguida, na Etapa 2) latino-americana, uma Co-
missdo Técnica formada por profissionais de recon-
hecimento internacional de toda a América Latina
avaliara os projetos e plataformas pré-selecionados
pelos Comités Nacionais e Regional da CIER, para
definir os vencedores do Prémio CIER de Inovacao

2024.

A cerimobnia de premiagao ocorrera durante a 59°
Reunido de Altos Executivos, a ser realizada em Pun-

ta del Este, Uruguai.

Lembramos que vocés devem ficar atentos ao anda-
mento e as novidades dessa atividade que nos per-
mitira conhecer solugdes inovadoras no setor elétri-
CO e como as empresas elétricas latino-americanas

gerenciam a inovagao.

Para obter mais informacgdes sobre esse Prémio:

https://www.cierinnovacion.org/

Contato: innovacion@cier.org
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INNOVANDO LA DESCENTRALIZACION
SOSTENIBLE: ENOSA MOVIL COMO
HERRAMIENTA DE TRANSFORMACION
SOCIALY ENERGETICA

PREMIO CIER DE INNOVACION 2023

AUTORES RESUMEN

Gustavo Ramirez Ruiz, Jefe de unidad ENOSA MOVIL es un programa que adopta
empresarial Tumbes practicas sostenibles en el area de conce-
Juan Velasquez Gonzales, Responsable sion de ENOSA, de manera descentralizada.
de imagen institucional y responsabilidad Tiene por objetivo atender distintos requeri-
social mientos e identificar y solucionar problemas
James Garcia Puelles, Supervisor de de sus principales grupos de interés, afian-
centro de atencién de servicios de la zando el rol de responsabilidad social.

unidad empresarial Tumbes
Se trata de una oficina itinerante que permi-
te acercar los servicios de atencién al cliente
EMPRESA y otros de tipo mas técnicos, hacia las zonas
rurales y urbano marginales, durante jorna-
Electronororeste S.A. (Enosa) das de un dia, que impactan en el desarrollo

Peru econdmico, social y ambiental.

Entre los servicios brindados se destaca la in-

dividualizacién de suministros y ampliaciéon

Palabras clave — Atencion comercial, grupos de de suministros en bloque (grupales) que se
interés, oficina itinerante, prevencion de riesgos suman a la recepcién de solicitudes, facilida-
eléctricos, relacionamiento sostenible, suministros des de pago, captacién de beneficiarios del
en bloque. FISE y usos productivos. Ademas, se realizan

trabajos de reparaciéon de alumbrado pubili-
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co, pequenas ampliaciones de redes por de-
manda y charlas de orientacién sobre seguri-

dad eléctrica y uso eficiente de energia.

Requiere de un despliegue de equipos, per-
sonal y tecnologias que se adecuan al entor-
no donde se encuentran, facilitando la aten-
cion del usuario y el acceso a la informaciéon
en red, en tiempo real, garantizando la aten-
cion comercial completa y sin limitaciones,
respecto a la que se brinda en las oficinas de

atencion tradicionales.

INTRODUCCION

Como parte de sus valores institucionales de ENO-
SA destacan la excelencia en el servicio, el compro-
miso, la innovacién y la pasidén por el cliente. Todos
estos valores se integran a través del proyecto ENO-
SA MOVIL, iniciado en el 2021, que hace posible am-
pliar la cobertura del servicio de atencién comercial
a los clientes de bajos recursos que se encuentran
en zonas rurales y/o alejadas del caso urbano, con-
tribuyendo a minimizar sus gastos de dinero y tiem-
po que les demandaria el traslado hacia las oficinas

de atencioén.

La principal motivacién del proyecto es la necesi-
dad de estar mas cerca de los usuarios y potencia-
les clientes de bajos recursos, quienes debido a las
condiciones de la zona en la que habitan y la situa-
cién de sus viviendas, suelen acceder a suministros
eléctricos en blogque (grupales), los cuales pueden
alcanzar un nivel éptimo y convertirse en suminis-
tros individuales con la correcta asesoria y apoyo

técnica de ENOSA y los respectivos municipios.
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Por ello, con la finalidad de cerrar las brechas de
energia, asi como de promover una cultura de pre-
vencidén de accidentes eléctricos y uso eficiente de
energia de acuerdo a la canasta familiar que ga-
rantice la continuidad del servicio en los hogares y
pequefios negocios, ENOSA MOVIL desarrolla jor-
nadas de atencién descentralizada, donde resuel-
ve consultas y solicitudes sobre riesgos eléctricos,
alumbrado publico, individualizacién de suminis-
tros, facilidades de pago, aspectos técnicos y co-
merciales del servicio eléctrico y se gestionan otro
tipo de actividades que tienen impacto en el desa-

rrollo social y econémico de las zonas.

Para ello, el programa ENOSA MOVIL despliega
una serie de recursos: equipos, cuadrillas, perso-
nal y tecnologias que se adecuan al entorno don-
de se encuentran, facilitando al personal de aten-
cién al usuario el acceso a la informacién en red,
en tiempo real, de tal forma que se puede ofrecer
una atencién comercial completa y sin limitacio-
nes, respecto a la que se brinda en las oficinas de

atencidén tradicionales.

Los resultados positivos de la aplicaciéon del presen-
te proyecto se evidencian en la cantidad de aten-
cionesy los testimonios de la poblacién, que impac-
tan positivamente en los resultados del indice de
Satisfaccién de la Calidad Percibida (ISCAL).

De esta manera, el programa se consolida en una
actividad inclusiva que, en el afio 2022, permitié
atender a 1276 usuarios de bajos recursos en la re-
gién Tumbes, favoreciendo el ahorro de tiempo y
dinero que beneficiarian a los mas de 1200 usuarios
que hubiera tenido que desplazarse hacia las ofici-
nas principales de atencién al cliente. Ademas, fa-
cilita el seguimiento de los distintos compromisos

gue se asume frente a los grupos de interés.
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DESARROLLO

ENOSA MOVIL inicié como un piloto para cumplir
con la norma técnica de la calidad de los servicios
eléctricos rurales, la cual estipula implementar una
oficina itinerante para las zonas rurales de menos
de 2000 usuarios. Por lo que, la concesionaria lle-
gaba hasta dichas zonas solo para recopilar las so-
licitudes, reclamos y demas, solo con personal de

atencién al cliente y de manera offline.

Posteriormente, se amplié el alcance, y para ello,
la parte tecnolégica fue muy importante, ya que
para dar solucién de las consultas y/o dudas, es in-
dispensable contar con el historial de atenciones
registradas afios anteriores, registro de consumos
histéricos, detalles técnicos de los equipos instala-
dos, detalles de las deudas, montos pagados, etc.
Tal es asi que, nuestro equipo de Tecnologia e In-
formatica hizo posible la conexién remota, desde
cualquier zona rural o urbana, a través de un Virtual
Private Network (VPN) hacia el Sistemna Comercial
NGC, donde esta la base de datos de todos nuestros
clientes. Del mismo modo, el sistema hizo posible
derivar las boletas de atencién de manera online a

las dreas pertinentes para su atencidén respectiva.

Actualmente, ENOSA MOVIL se encuentra en fase
de implementacién con resultados medidos, tanto
de sus actividades como de su rentabilidad econé-
mica, lo que permite brindar una mejor solucién de
problemas relacionados con el servicio eléctrico y
otros que contribuyen al desarrollo socioeconémico
a través de la atencidén comercial descentralizada
en zonas ruralesy urbano marginales que se ubican

en el area de concesion.

Entra estas actividades se destaca la orientacién y
apoyo técnico-comercial para la individualizaciéon

de suministros en bloque, lo cual ha permitido ce-

rrar brechas de energia en clientes que, debido a
las condiciones de la zona en la que habitan y la si-
tuacién de sus viviendas, suelen acceder a suminis-
tros eléctricos en bloque (grupales). A su vez, esta
actividad ha contribuido a la ampliacién del servi-
cio de alumbrado publicado, ha permitido prevenir
posibles conflictos sociales y ha sumado a la ren-
tabilidad del proyecto a través de los ingresos que

generan los nuevos clientes individuales.

Para llevar a cabo el ENOSA MOVIL, se determinan
los sectores que se van a visitar, los cuales son iden-
tificados a través de los siguientes criterios: lejania
de la zona hacia las oficinas principales, zonas con
posibles conflictos sociales, zonas con alto nimero
de reclamos, solicitudes de autoridades locales y re-

gionales, entre otros aspectos.

Durante la actividad, se lleva a cabo el montaje de
los equipos, en los cuales se destaca la conexién on-
line para el acceso al Sistema comercial NGC. Tam-
bién, se desarrolla la atencién al cliente de forma
personalizada, inspecciones con autoridades, ca-
pacitaciones y las actividades técnicas correctivas
y preventivas, tales como modernizacién del alum-
brado publico con luces LED en parques y avenidas
de mayor relevancia (en coordinacién con las auto-
ridades locales) y correctivos en subestaciones y li-

neas de Media Tensién.

Al finalizar la jornada y los dias posteriores a ella, se
realiza un seguimiento y control de las atenciones
brindadas, a fin de poder cumplir con lo registrado
y consolidar la atencién brindada, de manera efi-

ciente y oportuna.

Como parte de la Responsabilidad Social, también
se brindan charlas a nuestros clientes, autoridades
locales, clientes con usos productivos, comunidad

escolar y poblacién en general. Estas capacitacio-
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nes estdan enfocadas en temas como la eficiencia
energética, ahorro de energia, detalles facturados
en el recibo, distancias minimas de seguridad y

riesgos y peligros eléctricos.

Por ejemplo, durante el afio 2022 en la regién Tum-
bes, se han realizado 53 Enosa Mévil, que permitie-
ron atender a 1276 usuarios de bajos recursos, favo-
reciendo el ahorro de tiempo y dinero y evitando
los mas de 2000 desplazamientos hacia las oficinas

principales de atencién al cliente.

Durante estas atenciones, se logré generar 50 nue-
VOS suministros, 27 reaperturas y 08 ampliaciones
por demanda, que se suman a otras atenciones y
nuevos usuarios captados. Estas actividades, ade-
mas de aportar al desarrollo socioeconémico de los
clientes y usuarios del servicio, generaron una ga-

nancia significativa para la empresa.

GANANCIAS

Las actividades desarrolladas durante el ENOSA
MOVIL que se llevé a cabo en la regiéon Tumbes a lo

largo del 2022, generaron las siguientes ganancias.

a) Actividad 1:

Solicitudes para nuevos suministros. Esto implica,
por un lado, el ingreso econédmico por concepto de
pago de la instalacién y, por otro, el pago de la ener-
gia consumida desde la activacién hasta diciembre

del 2022. De esta forma, se detalla en la Tabla 1.

b) Actividad 2:

Reaperturas registradas. Esto implica el cobro del
concepto de reapertura y el cobro de la energia
consumida desde la activacién de la reapertura
hasta diciembre del 2022. De esta forma, se detalla
en la Tabla 2.

Tabla 1. Ganancias por nuevos suministros

Precio promedio

Cantidad . , Descuento por Monto del
instalaciéon de . . Total Ingresos (a)
de nuevos servicio de mano consumo de
. nuevo 5 T=(N)I-1II)+ N*M 4
Suministros (N) . de obra (ll) energia (M)
suministro (1)
50 S/. 380.00 S/.58.99 S/. 25.00 S/. 21 050.50
Tabla 2. Ganancias por reaperturas
Cantidad de Precio promedio seDriisgil;e;;ompaogo cgdnosTJtr%gedle Total Ingresos (b)
reaperturas (N) de la reapertura (1) de obra (Il) energfa (M) T=(N)I-II)+ N*M =4
27 S/ 177.73 S/. 47.61 S/. 28.00 S/. 6 537.24
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Tabla 3. Ganancias por ampliaciones

Cantidad
de nuevos
suministros (N)

Precio promedio
de la conexidén
nueva (I)

Cantidad de
ampliaciones

27 109 S/.380.00

c) Actividad 3:

Ampliaciones de red para electrificacién de nue-
vos sectores identificados en las visitas. Esto com-
prende la instalacién de nuevos suministros y el
cobro de la energia consumida desde la activacién
hasta diciembre del 2022. De esta forma, se detalla
en la Tabla 3.

Inversion

Para el desarrollo del proyecto durante el afio 2022
en la regién Tumbes, se realizé la siguiente inver-

sion, de forma mensual:

Mes Monto Solicitado (S/.)
Febrero 3.100
Marzo 3.100
Abril 3.100
Mayo 4.000
Junio 4.000
Julio 4.000
Agosto 4.000
Setiembre 4.000
Octubre 4.000
Noviembre 4.000
Inversion Total 37.300

Tabla 4. Inversién en ENOSA MOVIL Tumbes durante
2022.

Descuento por Monto del |
servicio de mano consumo de e gl e )
de obra (I) energia (M) B =0 R
S/.58.99 S/.29.00 47 634.09

Calculo del ROI

Gastos de inversién: 37.300.00

= Total, Ingresos (a+b+c): 75.221.83

= Periodo de inversién: 10 meses

= Férmula ROI:

ROI = Ingresos—=Inversion x100%

Inversion

75 221.83-37 300.00
37 000

ROI =

x100%

ROI = 102.5%

Impactos

El programa ENOSA MOVIL ha generado impactos,
tanto socioeconémicos como ambientales, entre

los cuales se pueden destacar:

1. Impactos Socioeconémicos:

La ampliacién de las redes por demanda de ener-
gia contribuye a mejorar las condiciones de vida,
impulsa el comercio y reduce algunos conflictos
sociales. Ademas, fomenta la realizacién de usos
productivos contribuye a la mejora de la economia
de las familias. Y, a través de la individualizacion de
suministros se contribuye a que los beneficiarios

cuenten con titulo de propiedad de sus predios.

2. Impactos ambientales:

La modernizacién del alumbrado publico en aveni-
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das, calles, barrios y plazas principales de los sec-
tores visitados no solo refuerza la seguridad ciu-
dadana, el transito vehicular y facilita el desarrollo
del comercio local, sino que genera ecoeficiencia
al usar iluminacién LED, que reduce el consumo de

energia eléctrica.

Por otro lado, las atenciones descentralizadas han re-
ducido el uso de papel (boletas de atencién enviadas
a los usuarios via WhatsApp o correo) y energia, lo
gue contribuye también a una mejora en ecoeficien-
cia, dado que se tiene un trato directo con el usuario
y se les explica y difunde videos de prevencién con-

tra riesgos eléctricos y uso adecuado de la energia.

Asimismo, en coordinacién con las autoridades mu-
nicipales, durante el ENOSA MOVIL se sensibiliza a
las comunidades en reduccién de residuos, y eli-
minacién de botaderos informales, fommentando la
limpieza de la ciudad y la minimizacién de genera-

cion de residuos sélidos.

Ademas, hay una reduccién del impacto de la huella
de carbono. Esto deriva de la disminucién en la emi-
sién de los gases de combustién de los vehiculos a
gasolinay petréleo que se habrian empleado duran-
te los desplazamientos hacia las oficinas de atencién
en las ciudades. Tales como los 2446 desplazamien-
tos que se evitaron con la atencién descentralizada
(se consideran ida y vuelta para los 1276 usuarios y
se resta los 53 desplazamientos ida y vuelta del vehi-

culo con el que se trasladé al ENOSA MOVIL.

CONCLUSIONES

De esta forma, se puede asegurar que, se ha cum-
plido con los objetivos planteados inicialmente,

dando un valor agregado a la atencién descentra-
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lizada, velando por el cumplimiento de nuestros
valores institucionales, llegando a zonas fronterizas
e inaccesibles a brindar el apoyo inmediato, con-
tribuyendo con el desarrollo econémico y social,
fomentando una cultura de prevencién eléctrica y
recuperando la presencia de nuestra concesionaria

en todo el ambito de operacién.

La interaccién entre los clientes y nuestro personal
a través del acceso online al sistema comercial NGC
ha permitido ser mas eficientes en la respuesta
oportuna y orientacién al usuario, fortaleciendo las

relaciones con los grupos de interés.

Este proyecto no solo ha mejorado el acercamien-
to con los diversos grupos de interés, sino que ha
resaltado la marca ENOSA MOVIL, siendo un aliado
estratégico para las entidades gubernamentales en
cuanto a la mejora de los servicios basicos. Al mis-
mo tiempo, se ha consolidado como un espacio de
escucha activa a través del cual se ha podido preve-
nir conflictos sociales respecto a reclamos en indivi-
dualizacién de suministros en bloque y ampliacién
de redes en zonas no electrificadas, contribuyendo
a la seguridad ciudadana a través de la mejora del

alumbrado publico.

Finalmente, este programa ha impactado en la dis-
minucién de la huella de carbono y la educacién
sobre limpieza de la ciudad, la minimizacién de ge-
neracién de residuos sélidos y, de la mano con las
entidades gubernamentales, se han recuperado es-
pacios publicos, se han reforestado areas verdes y
se ha sensibilizado a la poblacién sobre la reduccién

de residuos sdlidos.

Por tanto, se puede concluir que el proyecto posee
un impacto y una rentabilidad social y econémica

positiva.
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RESUMEN

El proyecto contempla la provisién e insta-
lacién y puesta en funcionamiento de una
planta solar hibrida en la comunidad de Ce-
rro San Simoén, la cual tiene de una potencia
fotovoltaica de 181.44 kWp con 336 mddulos
fotovoltaicos JINKO de 540 Wp, 140 kW en
inversores de red Sunny Tripower de SMA,
806 kWh en un banco de baterias de litio
marca CEGASA con inversores de bateria
Sunny Island de SMA, constituyéndose a la
fecha en el sistema de almacenamiento de
litio mas grande instalado en Bolivia en un

sistema aislado.

Este proyecto beneficié a 152 usuarios (fami-
lias/hogares) que gozan ademas de un nue-
vo sistema de distribucién con red de media
tensién/baja tensién, transformadores de
distribucién alumbrado publico LED y grupo
generador de 200 KVA como respaldo, cons-
tituyendo una minigrid alimentada a partir

de la planta hibrida solar.
La minigrid configura una red inteligente a

partir de smart meters de la marca Calin con

funciones de limitacién de potencia, medi-
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das anti tamper (fraude), interface CIU para
cliente y DSM (demand side management)
para la operacién temporizada del alumbra-

do publico.

INTRODUCCION

El Proyecto es una iniciativa del Estado Plurinacio-
nal de Bolivia, para incrementar la cobertura de
acceso a la electricidad con calidad, seguridad y
continuidad en poblaciones lejanas y dispersas con

accesos complejos a través de energias renovables.

La comunidad Cerro San Simon, se encuentra en la

amazonia boliviana, sus pobladores utilizaban pe-
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qguefnos motores a gasolina y diésel para general
electricidad a un costo muy elevado y solo durante
periodos de tiempo cortos (3 horas al dia). Ademas,
teniendo complicaciones para el traslado de com-
bustible por lo accidentado de los accesos y la dispo-
nibilidad de caminos por las caracteristicas propias
del lugar el nivel fredtico suele estar por encima de
la superficie del suelo, durante varios meses del ano,

lo que imposibilitan y dificulta un transito continuo.

El diésel oil en Bolivia es subvencionado por el go-
bierno nacional y su precio para generacién eléctri-
ca en sistemas aislados presenta diferencias signi-
ficativas con el precio de importacién. Este tipo de
iniciativas, contribuye efectivamente para apoyar la
politica del cambio de la matriz energética y reduc-
cién de costos al Estado Boliviano por la menciona-

da subvencién

i
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Figura 1. Sistema Eléctrico de Bolivia (redes eléctricas de MT/BT).

Fuente: https://sigvmeea.hidrocarburos.gob.bo/maps/new?layer=geonode:MediaTen_2020

Fecha de ingreso 21/06/2023
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Es importante mencionar la reduccién de gases
de efecto invernadero a través de la limitacién de
la emisién de CO2 producido por la combustién de
combustibles fésiles; algo que se verifica con pro-

yectos de estas caracteristicas.

Para el sector eléctrico boliviano la aplicacién de
nuevas tecnologias como las microgrids emplean-
do energias renovables, el uso de plataformas web
para la operacién en tiempo real de sistemas eléc-
tricos, las redes eléctricas con medidores inteli-
gentes y operaciones comerciales gestionadas por
estos medidores son desafios actuales que le per-
miten reducir sus costos de operacién, incrementar
su eficiencia e introducir mejoras tecnolégicas en

sus sistemas.

DESARROLLO

El proyecto se encuentra ubicado en la Comunidad
de Cerro San Simén, Municipio de Baures, Provincia
Iténez del Departamento del Beni - Estado Plurina-

cional de Bolivia.

= La Comunidad de Cerro San Simén se encuen-
tra aproximadamente a 330 km de la ciudad de
Trinidad y a 478 km de la ciudad de Santa Cruz.
= Coordenadas latitud 13.611912 S longitud
62.093426 O. El proyecto estd emplazado en un

area de 1 hectarea.

= El lugar presenta un clima tipico del oriente bo-
liviano, con precipitaciones (meses de octubre
y abril), una humedad media a alta (entre 100
- 60% en la época lluviosa) y fuerte radiacién so-
lar, con temperatura oscilando entre 20-35°C.

Altura aproximada 800 m.s.n.m

Rarque
Nacional
Ipidad Noel Kempff
lrlng:lau Memﬂdid
I_\__
Bolivia
Montero
(=]
Santa Frl,.lz'.'f"'-'fq'_'-r:a
de la Sierra
Datos del mapa 2021 Goagle

111
Puerto Villazon: ¢

El Remanso” ¥

Figura 2. Ubicacién de la comunidad Cerro San Simén.

El proyecto considera la fase de disefio y la imple-

mentacion a través de los siguientes componentes:

a) Componente I: disefio y construccién de obras
civiles para la planta hibrida solar Cerro San Si-
mon y suministro, instalacién, comisionado y
puesta en marcha de banco de baterias y servi-

cios conexos

b) Componente Il: generacién fotovoltaica a tra-
vés de la provisién e instalacién de maddulos
fotovoltaicos para la planta hibrida solar Cerro

San Simon.

c) Componente lll: disefio, suministro, instalacién,

conexionado, programacién, comisionado y
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puesta en marcha de equipos inversores para la

planta hibrida solar Cerro San Simén.

d) Componente |V: servicios para la red de distri-

bucién

= Construccion de linea de MT, en 34.5 kV, con
0.80 km

= Construccién de linea de BT, en 380/220 V,

con 1.8 km

= Transformadores de distribucién Trifasico de
50 kVA, 3 pzas.

= Puesto de Transformacién Elevador (3x50
kVA), 1 pza.

s
——

wmm

= et

La Planta Hibrida (solar-diésel) tiene una potencia
instalada aproximada de 180 kWp, una capacidad
de almacenamiento 806 kWh y acceso remoto via

plataforma web.

Este proyecto tiene como resultados el beneficio a
152 usuarios (familias/hogares) que gozan ademas
de un nuevo sistema de distribucién con red de
media tensidn/baja tensidn, transformadores de
distribucién alumbrado publico LED y grupo ge-

nerador de 200 KVA como respaldo, constituyen-

do una microgrid alimentada a partir de la Planta
Hibrida Solar.

La Operacicn de la Planta
puade ser monitoreada a
traves de la plataforma
Ennexos de SMA
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I Litia
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s -
g . . MANAGER — "l,'“,./
S EE—— -
I
e
" "‘
Red de Distribucian * "lv"”
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. Bow 36 o
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Fuente: Programa - FER 11
Figura 3.

Elementos que contempla la minigrid de la comunidad Cerro San Simén.
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A continuacién, se presenta el control del compor-
tamiento de funcionamiento de la planta hibrida
solar Cerro San Simén, la produccién de energia
solar durante el dia y el comportamiento de la de-

manda de energia de dicha comunidad.

La minigrid configura una red inteligente a partir
de smart meters de la marca Calin con funciones
de limitacién de potencia, medidas anti tamper
(fraude), interface CIU para cliente y DSM (demand
side management) para la operacién temporizada
del alumbrado publico. A continuacién, se presenta
las caracteristicas técnicas del sistema de medicién
inteligentes:

Instalados en el poste dentro caja anti fraude.

Consumo

Posancia [(W]

Generackn

0100 0200 0300 0400 0500 0AD0 OF-00 OB-00 O%-00

100 11-00

Consumo total 348,71 kWh
Descargar la bateria 165,41 kWh
Consumo directo 183,30 kWh
Autoalimentacion 349 kWh
Cuota autarquica 100 %

1200 1300

Dispositivo CIU accesible para visualizacién de

cliente en instalacién interior.

Funcién de limitacién de potencia demandada a3

kW (programable) para consumidor domiciliario.

Operaciones comerciales de lectura, corte y re-

conexién con acceso remoto via plataforma web

para el operador de la red.

Tareas comerciales instantaneas (on line).

Medicién de alumbrado publico.

Aplicacién de DSM para luminarias a través de

temporizadores programados.

100

50

Esads 4s corga dala beteria [%)

100

14-00 1500 1400 1700 1800 1900 20:00 21-00 22-00 7300

Produccién total 446,44 kWh
Cargar la bateria 263,14 kWh
Autoconsumo 446 kwWh
Cuota de autoconsumo 100 %

Figura 4. Elementos que contempla la minigrid de la comunidad Cerro San Simén.

Fuente: https://fennexos.sunnyportal.com/9108874/monitoring/view-energy-balance

Para el 22/06/2023 a horas 20:52
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Figura 5. Sistema de medicién inteligente en la comunidad CSS.

Posibilidad de aplicacién directa de pre pago

(actualmente se opera en post pago).

Pago de energia eléctrica consumida través de

brooker comercial (innovador).

Registro de todas las operaciones y eventos en la

plataforma web.

Por lo tanto, los beneficios del proyecto planta hi-

brida solar Cerro San Simon son:

Hechos concretos

Solucién real implementada y verificada en el

pais.

Adecuada a las condiciones de lejania y dis-

persion.
Almacenamiento de energia seguro y confiable.
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Experiencia acumulada y lecciones aprendidas.

Mitiga el uso de diésel y las emisiones de CO2.

Tiempo de implementacién (construccién) 250

dias.

Tecnologia apoya eficientemente la operacién
del Sistema Eléctrico y mejora la calidad de vida

de los usuarios.

Futuros Sistemas Hibridos (como
tendrian que ser)

Redes inteligentes totalmente integradas.
DSM aplicado a la carga donde sea posible.
Fomento a Usos productivos de la electricidad

para aprovechar potencialidades y mejorar la

economia local
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Figura 6. Vista del uso de la energia eléctrica proveniente de la planta hibrida solar CSS.

CONCLUSIONES

Se implementé la electrificacién rural para la
comunidad de Cerro San Simén empleando
energia renovable (solar), dotando electricidad

de manera continua y de calidad.

Se redujo el uso de combustibles fésiles para
satisfacer las necesidades de energia eléctrica,
gue anteriormente estaba basada en motores

individuales de gasolina y diésel oil.

Se construyo un nuevo sistema de distribucién
gue incluye un sistema de medicién inteligente
gue permite optimizar recursos y la gestién co-
mercial con facilidades para la lectura, corte y

rehabilitacién remota de medidores.

Se implemento un sistema de monitoreo on line
que brinda informacién de la generacién foto-
voltaica, la demanda de potencia y energia en
tiempo real para el funcionamiento y adminis-

tracion del sistema eléctrico.
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RESUMEN

El proyecto tiene como objetivo optimizar
la capacidad instalada de transformadores
de distribucién, basada en la minimizacién
de pérdidas por capacidad ociosa de trans-
formacién utilizando las bondades de la
medicién inteligente (AMI) y aprovechando
tecnonologias de macrodatos para realizar
estudios de cargabilidad de transformado-
res de distribucién, de manera que su di-
mensionamiento se base en consumos rea-

les y debidamente medidos.

Buscando reducir pérdidas de energia por
transformacién, lo cual conlleva también
reduccién emisiones de CO2, sobredimen-
sionamiento del parque instalado de trans-
formadores, planificacién y optimizacién
de la red de distribucién eléctrica; asi co-
mo “optimizaciones econdémicas por con-
cepto de compra de equipos y aumento de
inventario de equipos producto de la libe-
racion de transformadores al momento de

optimizar la red.
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Se parte desde la conformacién de las es-
tructuras y flujos de datos, definiendo la
metodologia de cdlculo y estudio de carga-
bilidad y su respectivo dimensionamiento
de capacidad 6ptima y comprobacién de
resultados en campo; para posteriormente
definir una estrategia de cambios y optimi-
zacion de la red a 5 afios plazo, de manera
que no solo cumpla con los objetivos técni-
cos sino también econdmicos. Alcanzando
el equilibrio econémico en el corto plazo
y generando réditos para la empresa en el

mediano plazo.

INTRODUCCION

Estableciendo como una necesidad la reduccién de
pérdidas en el transporte de energia hasta el pun-
to de consumo final, con el objetivo de mejorar la
calidad y confiabilidad del servicio eléctrico que se
brinda a los asociados. Es que se identifica la pro-
blematica sobre la seleccién de la capacidad de los
transformadores de distribucién, lo cual se eviden-
cia en una carga promedio de estos equipos por de-
bajo del 20%, traduciéndose en una pobre explota-

cion del transformador de distribucién como activo.

Esto obliga a Coopelesca a realizar los estudios ne-
cesarios para determinar la metodologia de dimen-
sionamiento de capacidades para estos equipos, asi
como la herramienta de analisis actualizada y fun-
cional para dar seguimiento al comportamiento de
las redes de distribucién de energia eléctrica. Con
lo cual se pretende tener una capacidad instalada
6ptima y eficiente, manteniendo siempre las con-
diciones necesarias para satisfacer la demanda de

Nnuevos servicios.

Se ha determinado que con la implementacién del
sistema AMI es posible construir las bases de datos
gue permitan realizar estudios de cargabilidad y
andlisis de perfiles de consumo de los transforma-
dores de distribucién a partir del enriquecimiento
de los datos proporcionados de los medidores in-
teligentes desplegados en campo y su enriqueci-
miento con la informacién corporativa que posee
Coopelesca en otras herramientas de gestién como

Open Smartflex.

Adicionalmente, por la naturaleza propia de un sis-
tema AMI y su masiva generacién de datos es ne-
cesario desarrollar los entornos de macrodatos por
medio de aplicaciones informaticas no tradiciona-
les que permitan procesar y tratar la informacién de

manera adecuada, agil y eficiente.

Durante el primer trimestre del aflo 2022 se insta-
laron macromedidores utilizando medidores in-
teligentes AMI en puntos especificos de la red de
distribuciéon, con el fin de monitorear y tipificar el
perfil de consumo de estos equipos, obteniendo de
esta manera una primera versién de la carga pro-

medio de los equipos instalados en campo.

Este ejercicio permitié confirmar premisas como el
uso de medidores inteligentes AMI para el segui-
miento confiable de los perfiles de carga, la confir-
macién de una condicién sobredimensionada de
la capacidad instalada y por ultimo la necesidad
de establecer un método actualizado de andlisis y
dimensionamiento de capacidades de los transfor-
madores de distribucién utilizando como insumo el

consumo real bajo el cual opera el activo.

Por lo que se llegé a la determinacién de formali-
zar el proceso mediante el desarrollo de la infraes-
tructura de datos, enlace de activos y desarrollo de

conjuntos de datos e informacidén que propicien el
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estudio y dimensionamiento de una red convenien-

temente explotada.

DESARROLLO

Definicion de estructura de la
informacion en COOPELESCA

Para desarrollar correctamente el proyecto es ne-
cesario entender la Estructura de informacién de la
empresa, definir las fuentes de datos y relaciones

gue existan entre las mismas.

Basicamente Coopelesca cuenta con una cartera
variada de servicios para sus asociados, los cuales
van desde Servicio de Electricidad, Servicio de TV,
Servicio de Internet, Pdlizas de Seguro, Servicio de
almacenes eléctricos, entre otros. Esto quiere decir
gue un mismo asociado puede contar con diversos
contratos de servicios proporcionados por la coo-

perativa, lo cual presenta como necesidad contar

con un elemento capaz de agrupar los diferentes
contratos que posea un asociado pero que a su vez
brinde una diferenciacién entre los grupos de con-
tratos para efectos del control y manejo corporati-
vo; a esta Unidad Minima de control corporativo se

le conoce en Coopelesca como Producto.

Existen diferentes tipos de Productos, los cuales co-
rresponden al tipo de servicio que se presta. Para
el caso de los Servicios de Electricidad existe un
Producto especifico, es decir, para cada servicio de

electricidad existe un Producto asignado al mismo.

A este Producto se asignan los diferentes medido-
res que se hayan instalado a lo largo del tiempo,
asi como los transformadores de instrumentacién

cuando se trata de mediciones indirectas.

En la llustracion 1. Estructura corporativa comercial
de coopelesca se muestra de manera grafica la es-
tructura corporativa de la informacién comercial de

la empresa.

Producto:
Servicio de
electricidad

Contrato

Contrato

ID Asociado

Producto:
Servicio de
Internet

Producto:
Servicio de
television

Producto:
Servicio de
electricidad

Producto:
Servicio de
electricidad

Producto:
Servicio de
electricidad

llustracién 1. Estructura Corporativa Comercial de COOPELESCA.

m REVISTA CIER N°101 | JUNIO 2024 | www.cier.org



ARTICULOS TECNICOS - Premios CIER de Innovacién

»

En otras palabras, el Producto es el elemento cen-
tral en la estructura de la informacién corporativa
gue permite ligar tanto los datos operativos de los
medidores, como la informacién comercial cuando
se trata de servicios eléctricos. Por lo que se estable-
ce como indispensable identificar la relacién Pro-
ducto-Transformador para construir virtualmente

el transformador de distribucién.

Desarrollo de tablas y modelos
relacionales de datos para aplicacién de
técnicas de macrodatos

Esto implica que se deben crear las relaciones en-
tre los consumos de los medidores AMI asignhados
en Open Smartflex a los respectivos productos y

agrupar estos Ultimos en los transformadores co-

rrespondientes; es decir, crear las tablas especificas
para las diferentes fuentes de datos implicadas en

el desarrollo:

= AMI para obtener las mediciones de consumo

= Open Smartflex para asignar los consumos co-
rrectamente a los productos y posteriormente a

los transformadores

= ArcGIS para obtener la informacién georeferen-

ciada de los equipos analizados

Este desarrollo de tablas se muestra en un mode-
lo relacional en llustracién 2. Modelo relacional de

fuentes de datos.

MEDIDOR TRANSFORMADOR COMO TRANSFORMADOR COMO
2 ELEMENTO DE RED EQUIPO
TC's enlazados HISTORIAL MEDIDOR- ek Mo
PRODUCTO Longitud Modal
v Fecha de instalacion del Cédige
Ultime Producto enlazado medidor I e T I I‘- —-[ Némero de Serie |
e Gitimo equipo
Clase Fecha de retiro del medidor transformador Capacidad en KVA
Geocédige o= Pisno Ubicacién
Productn enlazado
PRODUCTO HISTORIAL
Constante de Demanda R TRANSFORMADOR EQUIPO —
Estado del Producto EEEMENTE DEREL)
Fecha de instalacidn
| 1o del Producta |
Fecha de retiro
Geogddi
e | codigo de Elemento de Red  [¢
Plan Comercial I*
Articulo
Serie de equipo
HISTORIAL PRODUCTO- R T dor
TRANSFORMADOR
Fecha inicio de relacién
I VA _DEL |' Fecha final de relacién |
kWH_DEL
AL —'l Geocddiga. I"—
I Numero de medidor I'l—
Cédigo de trasnformador
KvA_REC
KWH_REC. Nomero de medidor

llustracién 2. Modelo relacional de fuentes de datos.
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Ingestion de datos

llustracién 3. Estructura de informacidn para uso de tecnologias

Computacionales de macrodatos.

Una vez definido y construido el conjunto de ta-
blas del modelo relacional de fuentes de datos, es
posible desarrollar el Data Lake con la informaciéon
relacionada y preparada para aplicar técnicas de
macrodatos que permitan procesar un conjunto de
datos dispuesto y definido para el caso de uso pun-

tual de andlisis de carga de transformadores.

En la llustracion 3. Estructura de informacién para
uso de tecnologias computacionales de macroda-
tos se muestra la estructura desarrollada para la
gestién de informacién y la aplicacién de tecnolo-

gias de macrodatos o Big Data.

Definiciéon de método de calculo
cargabilidad de transformadores y
dimensionamiento de capacidad optima

Para la definicién conceptual del método de calcu-
lo de carga de transformadores en Coopelesca fue
necesario establecer conceptos técnicos basados
en Normativa comprobada y fiable, por lo que el
primer documento de referencia corresponde a la
Norma IEEE Std C57.91-1995 (C57.92, 1995(R2002)).
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Como interpretacién de esta Norma, se puede no-
tar que los estudios de carga a transformadores se
basan en la temperatura causada propiamente por
las condiciones de operacién, ya que la vida util de
estos equipos esta ligada de manera directa con el

estrés térmico al que se someten sus componentes.

No obstante, para efectos de la adaptacién por par-
te de la cooperativa se toman conceptos mas es-
pecificos, como los ciclos de carga. Partiendo de la
premisa de que estos equipos operan con ciclos de

carga que se repiten con un periodo de 24 horas.

Donde segun la Norma un ciclo tipico normal de car-
ga es el que se muestra en la (C57.92, 1995(R2002)),
donde se pueden observar fluctuaciones de carga a

lo largo del dia.

Segun el documento para una carga normal o una
sobrecarga planificada por encima de los valores
nominales, se utiliza generalmente un ciclo de car-
ga de multiples etapas, lo cual permite describir el
ciclo de carga del equipo como una serie de cargas
constantes de corta duracién, que con frecuencia

se definen en ciclos de media o una hora.
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llustracion 4. Ejemplo de ciclos de carga, tomado de

(C57.92.1995(R2002)).

Como base para la definicién del método se utiliza
el concepto de un ciclo equivalente de dos etapas,
el cual consiste basicamente en una carga previa y
una carga pico. Es usual encontrar que en el ciclo
de carga diario tipico de un transformador se pre-
sente un periodo en el cual esta aumenta hasta un
nivel considerablemente mayor que cualquier otro
alcanzado en otro momento del dia (trazo puntea-
do de la (C57.92,1995(R2002))).

Se dice que un transformador que suministra una
carga fluctuante genera una pérdida fluctuante y
el efecto de esto es practicamente el mismo que
genera una carga constante promedio durante el
mismo periodo de tiempo; por lo que con ese esce-
nario se puede determinar una carga equivalente
para todo un ciclo diario de carga, el cual se expresa
matematicamente de la siguiente manera:

R Lt

Carga Equivalente Diaria = \/T
1 R |

(1)

Donde:

L: son las diferentes etapas de carga en %, por uni-

dad, kVA o en corriente de carga

N: es el nUmero total de cargas consideradas en

tantos periodos

t: es la duracién respectiva de cada una de estas

cargas en horas

Como bien se menciond anteriormente, se adopta
el método de dos etapas, por lo que las etapas de
carga evaluadas corresponden al Pico equivalente
de cargay al Equivalente continuo de carga previa.

Los cuales se desarrollan a continuacion.

Pico equivalente de carga

Corresponde a la carga eficaz (rms) obtenida por la
ecuacioén jError! No se encuentra el origen de la refe-
rencia. para el periodo limitado en el que sobrevie-
ne la mayor demanda o pico irregular. La duracién
estimada de este pico influye considerablemente
sobre el valor de pico rms. Cuando la duracién sea
sobrestimada, el valor rms de pico puede conside-

rarse por debajo de la demanda pico maxima.

Con el fin de evitar sobrecalentamientos debido a
grandesy breves sobrecargas durante el pico, el va-
lor rms para el periodo pico de carga no deberia ser
menor al 90% de la demanda maxima integral por

un lapso de media hora.

Equivalente continuo de carga previa

El equivalente continuo de carga previa responde a
la carga eficaz obtenida igualmente por medio de
la ecuacién (2) en un periodo elegido del dia; es una
buena practica tomar periodos de 12 horas prece-
dentes o siguientes al pico, seleccionando el mayor

de estos valores asi obtenidos.

Para calcular la carga previa equivalente continua

de 12 horas se puede utilizar la siguiente ecuacién:

()

‘N 124t 12 ;2 - - -
- Jlf-lﬁ S Jlrj;"* =0.29/1% + 13 + -+ I3,

Lk V1Z
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Desarrollo de conjunto de datos
procesados para analisis de cargabilidad:
reglas de calculo

El primer paso para determinar la carga del trans-
formador es la aplicacién de una regla légica, la
cual evalUa el estado de los ciclos de carga de este.
Cuando la cantidad de ciclos de carga sea superior
a 3, el calculo de cargabilidad se realiza utilizando la
maxima potencia aparente entregada; caso contra-
rio, si no se presenta una condicién de sobrecarga
en el equipo el calculo de la cargabilidad se realiza
con referencia a la potencia aparente promedio en-

tregada por el transformador.

Una vez determinada la carga de referencia para
el calculo de cargabilidad del activo se procede a
realizar el mismo segun la ecuacién 3 para el caso
de transformadores sobrecargados y la ecuacién 4
para el caso de transformadores que no presenten

una condicién o estado de sobrecarga.

Max(EVAunrregados

e )
et ERELEPANOS
Cftrgftbdidads‘ob:'ecm'qados = + 100 (3)
2 kVAacruales
‘ i1i Prorn(kV’q(:Irtn:qredrm)
Cargabilidady,, soprecargados = ———————+ 100  (4)
: kVAactuates

Tipificaciéon del perfil de carga de transformado-
res de distribuciéon en condiciéon de subutilizacién
Dado que los transformadores en condicién de so-
brecarga serdn evaluados segln la potencia apa-
rente maxima entregada, es necesario definir un
método o referencia de carga para los equipos en
condicién de subutilizacién que no solo sea capaz
de abastecer la carga promedio del perfil, sino tam-
bién que contemple los valores de carga maxima
presentes en los posibles picos de corta duracién

de este.

Es por esto que se recurre a la tipificacion del perfil

de carga del transformador para determinar el valor
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en potencia aparente que mejor describa la condi-
cién operativa del activo. Esta tipificacion del perfil
de carga se calcula mediante la ecuacién 5, la cual
basicamente pondera la maxima potencia aparen-
te segln el promedio de la carga para cada ciclo de

carga del transformador.

g e S T Max(kVA_DEL;)+Prom(kVA_DEL;)
LT Ipica., iTiz = s
ga tiy subutilizado i=1 KVADEL

()

Margen de seguridad en capacidad de transfor-
macion por efecto de crecimiento de la demanda
Ademas del correcto dimensionamiento del trans-
formador a optimizar es necesario considerar que
la demanda aumentara en el futuro, por lo que el
equipo final que se instale en la red no solo debe-
rd suministrar la energia para la carga actual, sino
también prever el crecimiento en niumero de ser-
vicios y los posibles aumentos de consumo de es-
tos. Tomando en cuenta también que las labores de
cambio de activos conllevan un costo administrati-
vo y técnico asociado, por lo que se debe contem-
plar un margen de seguridad lo suficientemente
amplio para que no se requiera una sustitucién adi-

cional anticipada.

Para efectos de este método se define como mar-
gen de seguridad un 40% adicional de la carga par-

ticular para cada transformador analizado.

Estimaciéon de carga recomendada del transfor-
mador

La estimacién de carga recomendada para el trans-
formador de distribucién se realiza Unicamente
para aquellos activos que presenten una condi-
cion de subutilizacién (menor al 50% de carga) o
de sobrecarga (mayor al 125% de carga), por lo que
igualmente deben cumplir primero alguna de estas
condiciones légicas para realizar su respectiva es-
timacién; caso contrario, se mantiene la capacidad

actual del equipo.
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Cuando la cargabilidad del transformador se haya
determinado en una condicién de sobrecarga, la
capacidad recomendada se estima segln la po-
tencia aparente maxima entregada por el equipo
actual y se toma en cuenta el margen de seguri-
dad definido; el calculo puntual se muestra en la

ecuacion 6.

(6)

Capacidad recomendada,gpyecargados = MAx(kVApg, ) + 1.4

Para aquellos transformadores cuya cargabilidad se
haya determinado en un estado de subutilizacién
se hard el calculo de la capacidad recomendada se-
gun la carga tipica de este, igualmente se toma en
cuenta el factor de seguridad definido en el méto-
do. El cdlculo de dicha capacidad se muestra en la

ecuacion 7.

Capacidad recomendada, pytiizades = Carga tipicagy, * 1.4

(7)

Andlisis de cargabilidad de Transformadores de Distribucion
Lista de cambios recomendados

Capacidad actual (kVA)

Coopelesca

FORJANDO EL DESARROLLO DE LA ZONA NORTE

Capacidad actual Max. de Carga Cargabilidad  Nueva capacidad
VA

Nivel Credibilidad |2

Capacidad de transformacién de equipo a instalar
La capacidad de transformacién de los equipos que
se vayan a sustituir se definen segun las capacida-
des de equipos adquiridos por Coopelesca, las cua-
les son: 5kVA, TOkVA, 15kVA, 25kVA, 37.5kVA y 50kVA

principalmente.

Por lo que una vez estimada la capacidad recomen-
dada esta debe responder a una capacidad disponi-

ble de activo en la cooperativa.

Resultados iniciales de analisis de carga
de transformadores de distribucion
utilizando los datos proporcionados por
el AMI

Se generd una lista de cambios recomendados, en
la llustracion 5. pestafa de lista de cambios reco-

mendados, tablero de andlisis de carga de transfor-

Imicia

Serie de transformador

TRATD05Z TRATOOTS TRAID126

TRATOOT3 TRAT01Z3 TRATONZY

Geocodigo @ 103-65 @103-774

cutris

TRA25453

TRA26941 75 10
TRA13576 37.5 1,64 10
01877 15 3529 25

375 819 10

75 3188 15

375 3552 25

275 2161 10

375 1262 10

e® o @

2 @ :
Wfes %e.f »

1 Arend
5T m
-

5938
=== ] Arenal . @ ey Palgha Z
99,37 Pefi ancs @ . :} bo
9937 @ Agl 5 @
P ﬂ.\n‘sp §= . ?“
99.3b %
9936 : %‘”& o TP iz o
- Macional @

0435 ° J Joan Cantrd

Alnerta el
9934 Manuel
- Brena: Vinde i Detas
9933 Rio 2708 m
8933 v Angeles TRl

£ 2073 T

205 Wheremel i, Tyt

llustracion 5. Pestarfia de lista de cambios recomendados, tablero de anilisis de

Carga de transformadores.
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madores se muestran los equipos a los que se les
recomienda hacer un cambio de capacidad, por lo
gue aquellos equipos que se consideren en condi-

cién 6ptima no se incluyen en esta lista.

Ejecucion de sustituciones en campo 'y
verificacion de condiciones posteriores
al mismo

Con el primer barrido de andlisis de carga de los
transformadores instalados en la red, se extrajo y
verificé una lista con mas de 60 equipos a optimi-
zar, los cuales fueron reemplazados durante el ano
2022.

A continuacién se muestra el analisis previo y su
posterior condicién una vez reemplazado para el
activo instalado en el Geocédigo 158-08, ubicado en
Cedral de Ciudad Quesada, San Carlos.

Las caracteristicas iniciales son las siguientes:

= Serie de equipo transformador: TRA22823

= Capacidad de transformacién: 37.5kVA

= Estimacién de carga: 39.38%

= Condicién de carga: Subutilizado

= Capacidad recomendada: 25kVA

La muestra del analisis de la herramienta de ana-
litica desarrollada se muestra en la llustracion 6.
Comprobacién en campo de optimizacién de acti-
VO, activo previo a andlisis para geocdédigo 158-08.
Donde se evidencian tanto las caracteristicas antes
mencionadas, como los resultados de estimacion
de carga y recomendacion de nueva capacidad de

transformacion.

Capacidad actual IkYA)

Coopelesca

FORJANDO EL DESARROLLO DE LA ZONA NORTE

Perfil de carga (kVA/Dia)

Perfil de carga (kVA / Hora)

Analisis de cargabilidad de Transformadores de Distribucion
Perfil de carga

Serie de transtormador Cargabilidad
O 2283 @
39.38%
Geocodigo
W koo
158-08 TRA22823 TRAZ22823: HOWARD
Geacndigo Serie Marca
CEDRAL T3 25

Barmno Cep. aclual Cap. recumendada

llustracién 6. Comprobacién en campo de optimizacién de activo, activo previo a

Andlisis para geocddigo 158-08.
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Perfil de carga por dia

Dia

Capacidad actual (kVA)

25,00

Perfil de carga por hora

L e .|

WA

Periado de analisis

HORA

Perfil de carga (kVA)

16,60

llustracién 7. Comprobacién en campo de optimizacion de activo, activo posterior

a andlisis para geocddigo 158-08.

En la llustracion 7. comprobacién en campo de op-
timizacién de activo, activo posterior a analisis para
geocddigo 158-08 se muestra un analisis de carga-

bilidad posterior a la sustitucién del activo.

Las nuevas caracteristicas del punto de red son las

siguientes:

= Serie de equipo transformador: TRA403516

= Capacidad de transformacién: 25kVA

= Estimacién de carga: 66.41%

» Condicién de carga: Optimo

Es notable que una vez realizado el andlisis y eje-
cutado el cambio se tiene una optimizacién confia-
ble del activo instalado en la red, ya que la carga

del transformador esta dentro de la franja declara

como 6ptima (entre el 50% y el 80% de carga).

Proyeccidén de sustitucion de
transformadores y estado actual del
parque de transformadores instalados en
la red de distribucion

En un primer estudio de cargabilidad de equipos
de transformacién se analizaron 7583 activos des-
plegados en zona AMI de la red de distribucién de
Coopelesca, de donde se obtuvo como mi primer
resultado una cargabilidad promedio de los trans-
formadores del 18.89%.

Lo cual evidentemente es un estado subutilizado
del parque de transformadores de la red de distri-
bucién eléctrica, mismo que actualmente repre-
senta una capacidad instalada de la muestra de
125.82MVA, y que puede llegar a optimizarse me-
diante la realizacién de 4530 cambios de transfor-
madores monofasicos recomendados hasta una
capacidad instalada de 89.22MVA. en la llustracién
8. Resumen de transformadores monofasicos ana-
lizados se muestra un resumen de la muestra de

transformadores monofasicos analizados.
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Capacidades actuales (kVA)
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llustracion 8. Resumen de transformadores monofasicos analizados.

Estudio de optimizacion de vida util de
los equipos

Para determinar el porcentaje de pérdida de vida
util respecto a la vida util estandar de los equipos se

utiliza la ecuacion definida en la Norma:

" 4 Fapvy * t
%PérdidadeVida = — - * 100
Vida estandar
Donde:
F.ov: Factor de aceleracién de pérdida de vida util

t: periodo de carga del transformador, se asumié un

periodo constante de 24 h.
Vida estandar: se definié en 20 afios.

Al correr este andlisis para los equipos sobrecarga-
dos se obtuvo una optimizacién promedio de vida
util de 9.9 meses; es decir, una optimizacién del
0.34% de su vida util.
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Lo cual da pie a determinar que si bien existe una
muy ligera optimizacién de vida util de los trans-
formadores de distribuciéon, para efecto de aportes

desde el punto de vista econémico es despreciable.

Estudio financiero de sustitucion de
transformadores

En la Tabla 1. Flujo econémico Escenario 2 se mues-
tran los resultados para el estudio econémico para
el mejor escenario, donde se evidencia una tasa re-
lativamente sostenida tanto en compras como en
aumento de stock por liberacién de activos a partir
del segundo afo del proyecto; manteniendo siem-
pre por encima los montos ahorrados en compras,

contra los montos de adquisicién de equipos.

Montos que también contrastan con una crecien-
te optimizacién de pérdidas, lo cual propicia que el
flujo econémico del proyecto proyecte un retorno

de corto plazo.
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ANO1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 TOTAL
Compras -$ 95,438.00 -$175,638.00 -$178,044.00 -$ 183,658.00 -$174,836.00 -$ 807,614.00
Aumento de stock $152,763.00 $ 324,607.00 $ 326,131.00 $ 333,229.00 $ 309,505.00 $1,446,235.00
S:ri‘gfozsoc'ados a -$120,170.46 -$120,170.46 -$120,170.46 -$120,170.46 -$120,170.46 -$ 600,852.30
Ahorro en pérdidas $18,176.11 $18,483.71 $19,117.67 $ 20,140.52 $ 21,725.79 $ 97,643.80
-$ 44,669.35 $ 47,282.25 $ 47,034.21 $ 49,541.06 $ 36,224.33 $135,412.51
Tabla 1. Flujo econémico escenario 2.
desde escritorio problemas de calidad de tensién,
reduciendo los costos operativos de identificacién
B - $281280 de dichos problemas y de atencién de procesos de
$49,647.11 quejas y reclamos. El detalle de ahorros generados

$99,188.18

Bajo este escenario se alcanzaria el punto de recu-
peracién el segundo afo, que es cuando el proyecto
practicamente nivela las inversiones y los niveles de

optimizacién econémica.

Ya para el tercer afio se proyectan retornos econé-
micos importantes hasta alcanzar los $ 135 412.51 al
quinto afo de estudio; esto significa que bajo la es-
trategia de cambios del Escenario 2 es viable tanto
técnica como econédmicamente el proyecto de op-
timizacién de activos de transformacién a partir de
los datos del AMI.

Ahorros generados por optimizacidon de
procesos

La adopcién de estrategias de analitica de datos

sobre las variables de tensién permite identificar

se indica a continuacion:

ITEM AHORRO
Reducc[én de costos por € 476913319
inspecciones en campo
Reduccion de horas de trabajo € 23,568,390.78
€ 28,337,523.97
Total
$ 52,476.90

Estudio de beneficios ambientales

Se proyectaron las reducciones en pérdidas de
energia para cada caso puntual de optimizacién
del activo, por lo que es posible calcular y proyectar
la reduccién de emisiones a la atmdsfera producto
de la ejecucidén del proyecto. Estos resultados se
muestran en la Tabla 2. Reduccién de emisiones
de CO2.
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Toneladas
CO2

Reduccion de emisiones Sobrecargados 4.92 4.93

ano 1 Subutilizados 0.01 i

Reduccidon de emisiones

afio 2 Subutilizados 0.08 5.01
Reduccién de emisiones

afio 3 Subutilizados 0.17 518
Reduccidon de emisiones

afio 4 Subutilizados 0.28 5.46
Reduccidn de emisiones
|ano 5 Subutilizados 0.43

Tabla 2. Reduccién de emisiones de CO2.

El primer resultado que salta a la vista es la impor-
tante reduccién de emisiones que representa op-
timizar los transformadores sobrecargados, lo cual
estd ligado a la temperatura de operacién del acti-
vo, lo cual se traduce en una mayor disipacién de la

energia convertida en calor.

La atencién de estos equipos representa una reduc-
cion de 4.93 toneladas de CO2 que dejarian de ser

emitidas a la atmodsfera.

Para los afos siguientes se muestra un paulatino
crecimiento en la reduccién de emisiones por la
optimizacién de equipos subutilizados, hasta al-
canzar al quinto aflo una reduccién total de 5.89

toneladas de COa.

CONCLUSIONES

= El proyecto responde a una necesidad técnica
en términos de optimizacién de pérdidas de

energia y uso eficiente de los activos.
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= La medicién inteligente AMI es una poderosa

herramienta que permite extrapolar

= los beneficios a acciones de planificacién y de-

sarrollo de la red de distribucién eléctrica.

= Mediante la analitica de datos y la gestidén de es-
tos en tecnologias avanzadas de macrodatos es
posible detectar condiciones operativas de los
activos que podrian desmejorar la calidad del
servicio a los asociados, por lo que habilita una
atencidén de los equipos de distribucién de ma-

nera anticipada a las averias.

= Es posible apoyarse en herramientas digitales
para la gestién de mantenimiento, disefio y
planificacién de la red; propiciando un desplie-
gue del parque eléctrico éptimo y eficiente, lo
cual promueve una mejora continua tanto del
servicio como de la misma red de distribucién

eléctrica.

= Financieramente es posible obtener retornos

econdmicos importantes en el corto plazo, siem-
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pre que se desarrolle bajo una estrategia de sus-
tituciones controlada y enfocada en atender los
casos mas criticos, iniciando por las condiciones
de sobrecarga y posteriormente atendiendo de

manera ascendente los activos subutilizados.

= La optimizacién de activos impacta de manera
directa a la estrategia de reduccién de emisio-
nes de CO2, aportando reducciones de emisién
de estos gases mediante la optimizacién de pér-
didas de energia por transformacién en los acti-

vos de distribucion.

= Este proyecto permite atender las necesidades
de crecimiento y fortalecimiento del sistema
de distribucién de la cooperativa, utilizando los
ahorros generados para sufragar la inversion re-

querida en cuanto a compra de equipos.
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