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Estimada Comunidad de la CIER,

Llegamos al final de un afno muy especial, marca-
do por la celebracién del cumpleafios niumero 60
de la CIER.

En esta edicién destacamos la realizacién de la 59°
RAE y la 60° RCC, eventos realizados en coopera-
cién entre CIER y CUCIER, y desarrollados en Punta
del Este. En esta 59° RAE se reunieron cerca de 300
asistentes entre autoridades y destacados espe-
cialistas del sector, creando una instancia Unica de
encuentro y aprendizaje con diversas conferencias
de expertos internacionales, paneles de discusion,

comprendiendo los siguientes ejes tematicos:

= Nueva Tendencia que daran Forma al Trabajo en

el 2025 y mas;

= Impacto de las politicas y Marcos Regulatorios
para la Sostenibilidad Energética;

= Armonia hidrica: Integrando Hidroeléctricas

Geotermia y Renovables para una Matriz ener-

gética Sostenible (CH Hibridas);
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Ing. Tulio Marcus Machado Alves
Director Ejecutivo de la CIER
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Prezada comunidade da CIER,

Chegamos ao final de um ano muito especial, mar-

cado pela celebracdao do 60° aniversario da CIER.

Nesta edi¢ao, destacamos a realizagdao da 59° RAE e
da 60% RCC, eventos realizados em cooperacado en-
tre a CIER e o CUCIER, e desenvolvidos em Punta
del Este. Na 592 RAE, reuniram-se cerca de 300 par-
ticipantes, entre autoridades e destacados espe-
cialistas do setor, criando uma oportunidade Unica
de encontro e aprendizado com diversas conferén-
cias de especialistas internacionais, painéis de dis-

cussao, abrangendo os seguintes eixos tematicos:

= Nova Tendéncia que irao Moldar o Trabalho em

2025 e mais;

= Impacto das politicas e Marcos Regulatoérios para

a Sustentabilidade Energética;

= Harmonia hidrica: Integrando Hidrelétricas, Geo-
termia e Renovaveis para uma Matriz Energética

Sustentavel (CH Hibridas);



= Integracién Energética y Comercio de Energia;

= Transicién Energética y Electrificacién Sosteni-
ble;

= Universalizacion del acceso al servicio eléctrico;

= Cambio climatico y sus implicancias en el sector

energético

Ademads de contar con una feria con exposicién de
destacados fabricantes, tuvimos diversas charlas

magistrales como las destacadas a continuacion:

= Presentacion y video de la evolucién del sector

eléctrico en LATAM - Memoria de la Electricidad;

= Charla Magistral: Modelos de Negocio y Finan-
ciamiento para Proyectos en la Era de la Transi-

cién Energética - CAF;

= Charla Magistral: Energy Transition and the Role

of Tech Innovation - EPRI;

AUNn podremos destacar la entrega de los tradicio-
nales Premios CIER de Calidad y Satisfaccién de
Clientesy el Premio de Innovacién, ademas de hacer
publica la edicidén de los certificados de desempeno
en Salud y Seguridad y Recursos Humanosy por pri-

mera vez el certificado de Eficiencia Energética.

Cabe destacar la designacién de autoridades de la
MESA Directiva de CIER en la 60° Reunién del Co-
mité Central, destacandose el nombramiento por

reeleccién del Ing. Felix Eladio Sosa Giménez como

= Integracao Energética e Comércio de Energia;
= Transicao Energética e Eletrificacao Sustentavel;
= Universalizacdao do acesso ao servico elétrico;

= Mudancas climaticas e suas implicacdes no setor

energético.

Além de contar com uma feira com exposi¢cdo de
destacados fabricantes, tivemos diversas palestras

magistrais, como as destacadas a seguir:

= Apresentacao e video sobre a evolucao do setor

elétrico na LATAM — Memodria da Eletricidade;

= Palestra Magistral: Modelos de Negodcios e Finan-
ciamento para Projetos na Era da Transicao Ener-

gética - CAF;

= Palestra Magistral: Energy Transition and the

Role of Tech Innovation — EPRI;

Ainda podemos destacar a entrega dos tradicionais
Prémios CIER de Qualidade e Satisfacao de Clientes
e o0 Prémio de Inovacao, além de divulgar a edicao
dos certificados de desempenho em Saldde e Segu-
ranca e Recursos Humanos e, pela primeira vez, o

certificado de Eficiéncia Energética.

Cabe destacar a designacao das autoridades da
MESA Diretiva da CIER na 60 Reuniao do Comité
Central, com destaque para a reeleicdo do Engen-
heiro Felix Eladio Sosa Giménez como Vice-pre-

sidente de Promocao de Integracao e Relagdes
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Vicepresidente de Promocidén de Integracién y Re-
laciones Institucionales en representacion del PA-
CIER y del Ing. Jaime Alejandro Zapata Uribe como
Vicepresidente de Gestién del Conocimiento en re-
presentacion del COCIER, ademas de la ratificacion
de la 60° RAE y 61° RCC en Mendoza - Argentina en

noviembre de 2025.

Desde ya hacemos extensiva la invitacién a los
eventos de CIER del afo de 2025, que pueden con-

sultar periédicamente en nuestra pagina web.

Les deseo una muy feliz navidad y un excelente co-
mienzo de aflo con todos sus seres queridos. Nos
reencontramos el préximo aflo con las mismas ga-

nas de siempre.

Un célido abrazo,
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Institucionais em representacao do PACIER e do
engenheiro Jaime Alejandro Zapata Uribe como
Vice-presidente de Gestao do Conhecimento em
representacao do COCIER, além da ratificacdao da
60 RAE e da 61 RCC em Mendoza — Argentina, em

novembro de 2025.

Desde j3, estendemos o convite para os eventos da
CIER de 2025, que poderao ser consultados periodi-

camente em NoOsso site.

Desejo a todos um Feliz Natal e um excelente co-
meco de ano com todos os seus entes queridos. Nos
reencontraremos No Proximo ano com 0 MesMmo en-

tusiasmo de sempre.

Um caloroso abraco,
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Que estas fiestas estén cargadas de energia
renovada y que el 2025 nos traiga nuevos logros,
metas alcanzadas y mas trabajo en equipo,
impulsando el crecimiento de nuestro sector.

Desde la CIER, les deseamos
una Feliz Navidad y un excelente

comienzo de ano.
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Programa

“INMERSION
EN SMART
GRIDS EN EDF”

7 al 11 de abril de 2025
Paris, Francia

El objetivo de esta inmersidn es visitar las instalaciones
de Enedis, primer DSO europeo y filial al 100% del grupo
EDF, y adquirir un conocimiento unico y profundo sobre
las Smart Grids.

Tematicas abordadas es esta inmersion: infraestructuray tecno-
logia de redes inteligentes, integraciéon de energias renovables,
eficiencia energética, interoperabilidad y comunicacién, asi como
su impacto social y ambiental.

IDIOMA @) INSCRIPCIONES (Y)

El idiomaen el cual se llevara Las inscripciones se deben
a cabo este programaes el realizar antes del 20 de
espanol. febrero de 2025.

&0

ORGANIZA cier

CYe
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

NUEVO INFORME DE TARIFAS
ELECTRICAS 2024

NOVO RELATORIO DE TARIFAS ELETRICAS
2024

Informe final:

TARIFAS ELECTRICAS
EN DISTRIBUCION PARA

CLIENTES REGULADOS

Edicion 2024

El Area Corporativa de la CIER edité el Informe de
Tarifas Eléctricas para Clientes Regulados 2024, con
la participacion de 51 empresas de distribucion de

13 paises de la regién.

Algunos de los principales contenidos del Informe y

documentacién vinculada:

= 25 clientes tipicos simulados por cada empresa

= Informacién técnica y de mercado residencial,

comercial e industrial

= Tarifas de sectores residencial, comercial, in-

dustrial

A Area Corporativa da CIER editou o Relatério de Ta-
rifas Elétricas para Clientes Regulados 2024, com a
participacdo de 51 empresas de distribuicdo de 13

paises da regiao.

Alguns dos principais conteddos do relatério e do-

cumentacgao relacionada incluem:
= 25 perfis tipicos simulados para cada empresa.

= Informacdo técnicas e de mercado nos setores

residencial, comercial e industrial.

= Tarifas para os setores residencial, comercial e

industrial.
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

= Tarifas sociales

= Costos de generacién y transmisién

= Aplicacién de impuestos

= Pliegos tarifarios

En el siguiente link podran acceder al informe eje-

cutivo a través del hub de la CIER:

Descargar Informe Ejecutivo

(acceso exclusivo para miembros de la CIER, previo

registro en la web de la CIER).

El informe completo (140 pags.) se envia directa-
mente a los profesionales referentes de este tema
en las respectivas empresas participantes, quienes
son los responsables de la adhesién de cada empre-

sa al proyecto.

= Tarifas sociais.

= Custos de geracao e transmissao.

= Aplicacao de impostos.

= Estruturas tarifarias.

O relatério executivo esta disponivel através do hub

da cuer CIER:

Descargar Informe Ejecutivo

Mediante registro no site da organizagao

O relatoério completo (140 paginas) é enviado dire-
tamente aos profissionais referentes nas empresas
participantes, que também sdao os responaveis da

adesao de cada organizacao ao projeto.

OBSERVATORIO DE
TARIFAS ELECTRICAS EN
DISTRIBUCION

Como parte de la informacién que la CIER
brinda en el tema de tarifas eléctricas y re-
gulacién, la CIER dispone de un Observa-
torio de Tarifas Eléctricas en Distribucion,
donde, ademas de los informes elaborados,
se incluyen periédicamente noticias sobre

estos temas: http://ciertarifas.org/
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OBSERVATORIO DE
TARIFAS ELETRICAS EM
DISTRIBUICAO

Como parte da informacao que disponibili-
za sobre tarifas e regulacao de eletricidade,
a CIER dispde de um Observatério das Ta-
rifas de Distribuicdo de Eletricidade, onde,
para além dos relatérios elaborados, sao pe-
riodicamente incluidas noticias sobre estes

temas. Acesse em: http://ciertarifas.org/
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

»

PARTICIPACION EN LA
EDICION 2025

Invitamos a las empresas de distribucién
a participar de la préxima ediciéon en 2025,
cuyo lanzamiento estaremos informando

oportunamente.

Mas informacién: Descargar brochure

Consultas: Virginia Féola - corporativa@

cier.org

PARTICIPACAO NA EDICAO
DE 2025

Convidamos as empresas de distribui¢ao a
participarem da proxima edicao em 2025,
cujo langcamento sera informado oportuna-

mente.

Para mais informacgdes: Baixe o brochure

Duvidas: Virginia Féola - corporativa@cier.

org
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

GANADORES DEL PREMIO CIER DE

INNOVACION 2024

VENCEDORES DO PREMIO CIER DE

INOVACAO 2024

El pasado 22 de octubre la Comisién de Integra-
cién Energética Regional realizé el anuncio de ga-

nadores del Premio CIER de Innovacién 2024.

137 proyectos se postularon en la etapa inicial
para participar en las categorias de digitaliza-
cioén, descentralizacion y descarbonizacién, y 14
empresas para participar del premio Plataforma

de Innovacioén.
En la etapa latinoamericana se preseleccionaron

23 proyectos y 6 empresas para Plataforma de In-

novacioén.
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PREMIO CIER
INNOVACION

2024

No dia 22 de outubro, a Comissao de Integracao
Energética Regional anunciou os ganhadores do

Prémio CIER de Inovagao 2024.

Foram 137 projetos inscritos na etapa inicial para
competir nas categorias de digitalizacdo, descen-
tralizacdo e descarbonizacgao, além de 14 empre-
sas que participaram do prémio Plataforma de

Inovacao.

Na etapa latino-americana, foram pré-selecionados
23 projetos e 6 empresas para a Plataforma de Ino-

vagao.



NOTICIAS INSTITUCIONALES
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Durante los meses de agosto y setiembre se desa-
rrollé el periodo de evaluacién con la participacién
de un Comité Técnico integrado por mas de 30 es-

pecialistas de toda Latinoamérica.

Los ganadores fueron:

O periodo de avaliagao ocorreu entre agosto e se-
tembro, com a participacao de um Comité Técnico
composto por mais de 30 especialistas de toda a

América Latina.

Os ganhadores foram:

CATEGORIA:
DIGITALIZACION

ler. Puesto:

Brasil: Inteligéncia artificial para identifi-
cacdo de ligagdes clandestinas na rede de
distribuicdo a partir de imagens de satélites
(CELESC, Brasil).

2do. Puesto:

Colombia: Enlazanet (ENLAZA, Colombia).

3er. Puesto:

Costa Rica: Visor Geogréafico de Averias de
la Red de Distribucién Eléctrica de la CNFL,
S.A. (CNFL - Costa Rica).

Chile: Uso de drones e Inteligencia artificial
para la digitalizacién del proceso de inspec-
cion y anadlisis preventivo del estado de sa-
lud de activos de infraestructura de distri-
bucién eléctrica (SAESA - Chile).

CATEGORIA:
DIGITALIZACAO

1° Lugar:

Brasil - Inteligéncia artificial para identifi-
cacao de ligagdes clandestinas na rede de
distribuicao a partir de imagens de satélites
(CELESC, Brasil).

2° Lugar:

Colémbia - Enlazanet (ENLAZA, Colombia).

32 Lugar:

Costa Rica - Visor Geografico de Falhas da
Rede de Distribuicao Elétrica da CNFL, S.A.
(CNFL - Costa Rica).

Chile - Uso de drones e inteligéncia artificial
para digitalizacao do processo de inspecao e
analise preventiva da infraestrutura elétrica
(SAESA - Chile).
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

CATEGORIA: )
DESCENTRALIZACION

ler. Puesto:

Republica Dominicana: Electrificacion Ru-
ral de Sabana Real (EDESUR Dominicana -

Rep. Dominicana).

2do. Puesto:

Brasil: Sistema hibrido integrado com ar-
mazenamento de energia para areas isola-
das (COPEL Distribuicao - Brasil).

3er. Puesto:

Peru: Inspeccion remota en Subestaciones
de Transmisién: Desarrollo de un Robot Mé-
vil Teleoperado (LUZ DEL SUR - Peru).

CATEGORIA:
DESCARBONIZACION

ler. Puesto:

Brasil: Equipamento Inteligente para Me-
dicdo e Monitoramento Setorizado do Con-
sumo de Energia - Aplicagcdes para Tarifa
Branca, Campanha de Medicdo, Medicdo
e Verificagdo de Programa de Eficiéncia
Energética (CELESC, Brasil)
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CATEGORIA:
DESCENTRALIZAGAO

12 Lugar:

Republica Dominicana - Eletrificacao Rural
de Sabana Real (EDESUR Dominicana - Rep.

Dominicana).

2° Lugar:

Brasil - Sistema hibrido integrado com ar-
mazenamento de energia para areas isoladas
(COPEL Distribuicao, Brasil).

32 Lugar:

Peru - Inspecdao Remota em Subestagdes de
Transmissao: Desenvolvimento de um Robd

Movel Teleoperado (LUZ DEL SUR, Peru).

CATEGORIA:
DESCARBONIZACAO

1° Lugar:

Brasil - Equipamento Inteligente para Me-
dicdo e Monitoramento Setorizado do Con-
sumo de Energia, com aplicagdes para tarifa
branca e programas de eficiéncia energética
(CELESC, Brasil).



NOTICIAS INSTITUCIONALES

L4

2do. Puesto:

El Salvador: Instalacién de una Planta de
Generacion Eléctrica con Biogas en el Rio
Acelhuate (CEL - El Salvador).

3er. Puesto:

Paraguay: Energia Solar, Reserva Forestal y
Soberania Nacional: Proyecto de Planta So-
lar en Bases de la Fuerza Aérea Paraguaya.
(ANDE - Paraguay).

CATEGORIA: PLATAFORMA
DE INNOVACION

Uruguay: UTE

AGRADECIMIENTOS

Desde la CIER agradecemos:

a las empresas que participaron de esta iniciati-

va presentando sus proyectos.

al equipo de profesionales que integraron el Co-
mité Evaluador en las etapas nacional, regional
y latinoamericana, que aportaron su tiempo, ex-
periencia y conocimiento en las distintas areas
para realizar el analisis de los proyectos y docu-

mentacion.

a los Comités Nacionales, Comité Regional y Se-
cretaria Ejecutiva de la CIER, responsable de la
convocatoria a participar, desarrollo y coordina-

cion de las diferentes etapas del proceso.

2° Lugar:

El Salvador - Instalagcdao de uma planta de
geracao elétrica com biogas no rio Acelhuate

(CEL - El Salvador).

32 Lugar:

Paraguai - Energia solar, reserva florestal e
soberania nacional: projeto de planta solar
em bases da Forca Aérea Paraguaia (ANDE -

Paraguai).

CATEGORIA: PLATAFORMA
DE INOVACAO

Uruguai: UTE

AGRADECIMENTOS

A CIER agradece:

As empresas participantes que apresentaram

seus projetos.

Aos profissionais que integraram o Comité Ava-
liador nas etapas nacional, regional e latino-ame-
ricana, contribuindo com tempo, experiéncia e
conhecimento para a analise dos projetos e do-

cumentacao.

Aos Comités Nacionais, Comité Regional e a
Secretaria Executiva da CIER, responsavel pela
convocacgao, desenvolvimento e coordenacao de

cada etapa do processo.
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

CIER PARTICIPA EN LA IX SEMANA DE
LA ENERGIA Y DESTACA LA URGENCIA
DE LA INTEGRACION ENERGETICA EN

LATINOAMERICA

CIER PARTICIPA DA IX SEMANA DE ENERGIA
E DESTACA A URGENCIA DA INTEGRACAO
ENERGETICA NA AMERICA LATINA

La Comisién de Integracién Energética Regional
(CIER) tuvo una activa presencia en la IX Semana de
la Energia, celebrada del 28 de octubre al 1 de no-
viembre, en la cual representantes del sector ener-
gético regional abordaron los desafios y oportuni-
dades que enfrenta Latinoamérica en su camino

hacia una transicién energética sostenible.
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A Comissao de Integracdo Energética Regional

(CIER) teve participacao ativa na IX Semana de Ener-
gia, realizada de 28 de outubro a 1° de novembro.
Durante o evento, representantes do setor energé-
tico da regiao discutiram desafios e oportunidades

para avancar na transicao energética sustentavel.
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Representando a la CIER, el Ing. Félix Sosa, vicepre-
sidente, y el Cr. Juan Carlos Belza, coordinador in-
ternacional, participaron en el Consejo Empresarial
PuUblico-Privado, asi como en diversos encuentros
de didlogo con Asociaciones Gremiales y Camaras
de Comercio. Durante la semana, la CIER también
intervino en espacios de intercambio de conoci-
mientos sobre la transicién energética, reforzando
suU compromiso de promover una colaboracién in-

tegral en la regién.

Los principales temas tratados fueron los siguientes:

Representando a CIER, o engenheiro Félix Sosa, vi-
ce-presidente, e o contador Juan Carlos Belza, coor-
denador internacional, participaram do Conselho
Empresarial Publico-Privado, bem como de varias
reunides de dialogo com Associacdes Comerciais e
Cémaras de Comércio. Durante a semana, o CIER
também participou em espacos de partilha de con-
hecimentos sobre a transicao energética, reforcando
0 seu compromisso de promover uma colaboracao

integral na regiao.

Os principais temas abordados incluiram:

= Integracion energética como prioridad
regional: La integracién energética fue
sefalada como un imperativo para Lati-
noamérica. Es necesario un marco de po-
liticas publicas robusto que guie al mer-
cado hacia una mayor conectividad y

colaboracién en la transicién energética.

= Expansion de la integracion mas alla de
la electricidad: La integracion debe abar-
car no solo la electricidad sino también
el gas natural, lo cual permitiria mayores
sinergias y un aprovechamiento 6ptimo

de los recursos energéticos de la region.

= Beneficios directos para los consumido-
res: La reduccién de los costos energéti-
cos para los consumidores finales es uno
de los beneficios directos de la integra-
cién, que resultard en un suministro mas
competitivo y accesible.

energética

= Planificacién anticipada

y flexible: La planificacién energéti-

= Integracdo energética como prioridade
regional: A integracdo energética foi des-
tacada como essencial para a América La-
tina.E necessario um quadro de politicas
publicas soélido para guiar o mercado a
uma maior conectividade e colaboracao

na transicao energética.

= Expansao além da eletricidade: A in-
tegracao deve abranger ndao apenas a
eletricidade, mas também o gas natu-
ral, o que permitiria maiores sinergiase
um otimo aproveitamento dos recursos

energéticos da regiao.

= Beneficios diretos para os consumido-
res: A integracao resultara em reducao
de custos energéticos para os consumi-
dores finais, proporcionando um forneci-

mento mais competitivo e acessivel.
= Planejamento antecipado e flexivel: a

planificacdo energética deve antecipar os

desafios futuros mantendo a capacidade
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ca debe adelantarse a los retos futuros,
manteniendo la capacidad de adaptarse
rdpidamente a los cambios en el entorno,

para garantizar un desarrollo resiliente.

= Regulacién armonizada y predictibili-
dad para atraer inversion: La armoni-
zacién regulatoria es fundamental para
ofrecer certeza y atraer la inversién pri-
vada necesaria para desarrollar infraes-

tructura critica en la region.

= Financiamiento clave para la infraestruc-
tura: El papel de los bancos multilaterales
y el financiamiento concesional fue des-
tacado como esencial para el desarrollo
de infraestructura en Latinoamérica, faci-
litando el acceso a recursos y atrayendo el

interés de inversionistas internacionales.

= Oportunidades y desafios del hidrége-
no verde: Se identificaron importantes
oportunidades en el hidrégeno verde
como fuente de energia futura, aunque
también se resaltaron los desafios téc-
nicos, ambientales y de financiamiento
que deben ser resueltos para aprovechar

plena mente este recurso.

El compromiso de la CIER es continuar cooperando
con los gobiernos, reguladores, organismos multila-
teralesy la sociedad civil en este proceso de transfor-
macién. Con un potencial considerable en recursos
energéticos, la regién esta en posicion de liderar el
desarrollo sostenible y fortalecer su resiliencia ante
el cambio climatico, siempre y cuando se trabajen

en conjunto los esfuerzos de integracién y transicion.
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de se adaptar rapidamente as mudancas
no ambiente para garantir um desenvol-

vimento resiliente.

= Regulamentacdao harmonizada e pre-
visibilidade para atrair o investimento:
A harmonizacdao da regulamentacao é
essencial para proporcionar seguranca e
atrair o investimento privado necessario
para desenvolver infraestruturas criticas
na regiao.
= Financiamento para infraestrutura: O
papel de bancos multilaterais e financia-
mentos concessivos foi destacado como
essencial para o desenvolvimento das
infraestruturas na América Latina, facili-
tando o0 acesso aos recursos e atraindo o

interesse dos investidores internacionais.

= Oportunidades e desafios do hidrogénio
verde: O hidrogénio verde foi identificado
como uma futura fonte de energia pro-
missora, mas com desafios técnicos, am-
bientais e financeiros a serem superados

para seu pleno aproveitamento.

A CIER reafirma seu compromisso de colaborar com
governos, reguladores, organismos multilaterais e
a sociedade civil nesse processo de transformacao.
Com um potencial energético significativo, a Amé-
rica Latina pode liderar o desenvolvimento susten-
tavel e fortalecer sua resiliéncia frente as mudancas
climatica desde que os esforcos de integracao e de

transicao sejam realizados em conjunto.



NOTICIAS INSTITUCIONALES

»

LA CIER RECONOCE A EMPRESAS
ELECTRICAS POR SUS PROGRAMAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA

A CIER RECONHECE A EMPRESAS POR
SEUS PROGRAMAS DE EFICIENCIA

ENERGETICA

CERTIFICADO CIER
DE EFICIENCIA
ENERGETICA

2024

El pasado 7 de noviembre la Comisién de Integra-
cién Energética Regional realizé el anuncio de los
programas destacados con el Certificado CIER de

Eficiencia Energética.

26 programas de 15 empresas y 8 paises se postula-
ron en la primera edicién de esta iniciativa que tuvo
por objetivo identificar y distinguir a las empresas
miembros de la CIER que utilizan herramientas cla-

ves para la promocién de la eficiencia energética a

No dia 7 de novembro, a Comissao de Integragao
Energética Regional anunciou os programas des-
tacados com o Certificado CIER de Eficiéncia Ener-

gética.

A iniciativa, em sua primeira edicao, teve 26 progra-
mas inscritos por 15 empresas de 8 paises. O obje-
tivo foi identificar e premiar as empresas membros
da CIER que utilizam ferramentas chave para a pro-

mocao da eficiéncia energética a nivel regional, re-
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nivel regional, reconociendo su contribucién al desa-

rrollo de practicas sostenibles en el sector.

Un equipo integrado por mas de 20 profesionales
expertos en el tema evaludé durante los programas
recibidos, considerando aspectos como compro-
miso de la empresa con la eficiencia energética,
desarrollo, justificacion y evolucion de los progra-
mas, impactos en términos energéticos, ambien-
tales, en formacioén y en grupos de interés, inno-

vacion y replicabilidad.

En el siguiente enlace se puede descargar el Infor-

me de Resultados

Desde la CIER felicitamos a las empresas, respon-
sables y equipos de trabajo de los programas que
recibieron el certificado. En 2025 serdn invitados a
realizar presentaciones en actividades virtuales de la
CIER y ademas se incluirdn articulos sobre los pro-

gramas en préximas ediciones de la Revista CIER.

EDICION 2025 DEL
CERTIFICADO Y
PARTICIPACION EN
GRUPO DE TRABAJO DE
EFICIENCIA ENERGETICA

El Certificado CIER de Eficiencia Energética
forma parte de las actividades del Grupo de
Trabajo CIER de Eficiencia Energética, en
el cual pueden participar profesionales de
empresas miembros de la CIER interesados

en el tema.
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conhecendo sua contribuicao para praticas susten-

taveis no setor.

Um grupo de mais de 20 especialistas na area ava-
liou os programas recebidos com base em: Com-
promisso com a eficiéncia energética; desenvol-
vimento e justificativa dos programas; impactos
energéticos, ambientais e sociais e inovacdo e

replicabilidade.

O relatdrio de resultados esta disponivel para down-

load aqui.

A CIER felicita as empresas, os gestores e as equi-
pes de trabalho dos programas que receberam o
certificado. Em 2025 serdo convidados a fazer apre-
sentacdes em atividades virtuais da CIER e artigos
sobre os programas serao incluidos em futuras

edicdes da Revista CIER.

EDICAO 2025 DO
CERTIFICADOE
PARTICIPACAO NA
GRUPO DE TRABALHO DE
EFICIENCIA ENERGETICA

O Certificado CIER de Eficiéncia Energéti-
ca faz parte do Grupo de Trabalho da CIER
de Eficiéncia Energética, que esta aberto a
participacdo de profissionais de empresas

membros da CIER interessados no assunto.
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Quienes tengan interés en participar del
Grupo de Trabajo CIER de Eficiencia Ener-
gética y/o informarse sobre la postulacién
de Programas de Eficiencia Energética en la
ediciéon 2025 del Certificado, pueden comu-

nicarse a eficienciaenergetica@cier.org

= Coordinacién Internacional: Sra. Alexan-
dra Arias - Coordinadora Internacional
CIER de Distribucion

= Coordinacién Técnica Internacional del

Grupo de Trabajo de Eficiencia Energé-

tica: Sr. Fernando Perrone

< &

Interessados em participar do grupo e/ou
obter informacdes sobre a inscricao nos Pro-
gramas de Eficiéncia Energética edi¢cao 2025,
podem entrar em contato pelo e-mail: efi-

cienciaenergetica@cier.org.

= Coordenacdo internacional: Sra. Alexan-
dra Arias - Coordenadora Internacional

CIER de Distribuicao.

= Coordenacdo Técnica Internacional do
Grupo de Trabalho de Eficiéncia Ener-

gética: Sr. Fernando Perrone.

ﬁger UNIVERSIDAD
CORPORATIVA

@' PERMANENTE
CIER

Catalogo

2025

Descarga nuestro catalogo
de cursos cortos y programas
de perfeccionamiento
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INDICADORES DE CALIDAD DE SERVICIO
EN EMPRESAS DISTRIBUIDORAS DE
ENERGIA ELECTRICA 2024

INDICADORES DE QUALIDADE DE
SERVICO EM EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
DE ENERGIA ELETRICA 2024

INFORME

9

La CIER edit6 el informe de indicadores de cali-
dad de servicio que consolida la informacién de
76 empresas de distribucion eléctrica de América

Latina y El Caribe

El Informe CIER 06, elaborado por la Comisién de
Integracién Energética Regional (CIER), presenta
un analisis integral del desempefio en calidad de la
energia en 2023 de 76 empresas distribuidoras de
energia eléctrica en América Latinay el Caribe. Este
estudio, que combina la participacién directa de
empresas asociadas, datos complementados por
organismos como ABRADEE y ANEEL, y fuentes pu-
blicas, es un referente clave para evaluar la calidad

del servicio en la regién.
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INDICADORES DE CALIDAD DE SERVICIO
EN EMPRESAS DISTRIBUIDORAS DE
ENERGIA ELECTRICA

Edicion 2024 (Datos 2023)

CIER editou o relatério de indicadores de quali-
dade de servico, consolidando informacdes de 76
empresas de distribuicao elétrica da América Lati-

na e do Caribe.

O Relatorio CIER 06, preparado pela Comissdao de
Integracdo Energética Regional (CIER), apresenta
uma analise integral do desempenho da qualidade
da energia em 2023 de 76 empresas de distribuicao
de eletricidade na América Latina e no Caribe. Ele
combina a participacdao de empresas associadas,
dados de organismos como ABRADEE e ANEEL, e
outras fontes publicas, sendo uma referéncia para

avaliar a qualidade do servi¢co na regiao.
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El informe destaca la participacién de 15 empresas
asociadas a la CIER, representando paises como
Argentina, Bolivia, Colombia, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Perd y Uruguay, asi como la inclusién
de 51 empresas brasileflas y 10 adicionales de Ar-
gentina, Chile, Colombia y Peru. Estas empresas
distribuyen energia a mas de 115 millones de clien-
tes y gestionan mas de 4 millones de kildbmetros
de redes de distribucién, aportando una perspec-

tiva amplia y representativa.

Entre los principales indicadores analizados, se

encuentran:

O relatorio destaca a participacao de 15 empresas as-
sociadas a CIER representando paises como Argen-
tina, Bolivia, Colémbia, Equador, El Salvador, Gua-
temala, Peru e Uruguai, bem como a inclusao de 51

empresas brasileiras e

10 adicionais de Argentina, Chile, Coldmbia e Peru.
Estas empresas distribuem energia a mais de 115
milhdes de clientes e gerenciam mais de 4 milhdes
de quildbmetros de redes de distribuicao, contribuin-

do com uima perspectiva ampla e representativa.

Entre os principais indicadores analisados estao:

* Frecuencia Media de Interrupciéon por
Cliente (SAIFI): Este indicador muestra
que las empresas con mejor desempefio
lograron limitar el nimero de interrup-
ciones por cliente a menos de 5 al anfo,
destacando la importancia de un mante-

nimiento preventivo eficaz.

= Tiempo Total de Interrupcién por Clien-
te (SAIDI): Los resultados mas destaca-
dos reflejan tiempos totales acumulados
inferiores a 10 horas por cliente al arfo,
marcando un estandar elevado en la

continuidad del servicio.

= Duracién Media de las Interrupciones
(CAIDI): Empresas lideres lograron re-
ducir la duracién promedio de cada in-
terrupcién a menos de 2 horas, eviden-
ciando el impacto de tecnologias como

los sistemas de reconexién automatica.

= Frequéncia Média de Interrupg¢ao por
Cliente (SAIFl): Empresas com melhor
desempenho registraram menos de 5 in-
terrupcdes por cliente ao ano, destacando
a importancia de um bom planejamento

preventivo.

= Tempo Total de Interrupcgao por Clien-
te (SAIDI): Resultados mais destacados
indicam tempos inferiores a 10 horas por
cliente ao ano, marcando um padrao ele-

vado na continuidade do servico.

= Duracdo Média das Interrupgdes (CAIDI):
Empresas lideres reduziram o tempo mé-
dio por interrupgao para menos de 2 ho-
ras, gragas a tecnologias como sistemas

de reconexao automatica.

= Perdas Totais de Energia: Os valores

mais eficientes foram proximos de 10%,
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= Pérdidas Totales de Energia: Los valores
mas eficientes se situaron alrededor del
10%, mientras que los desafios mas sig-
nificativos superaron el 30%, mostrando
oportunidades claras para mejoras en

eficiencia operativa.

= Relacién entre redes subterraneas y
aéreas: Aquellas empresas con mayor
proporcién de redes subterraneas pre-
sentaron indicadores superiores en con-

fiabilidad y continuidad del suministro.

El estudio recomienda que las empresas distribui-
doras de energia adopten un enfoque proactivo
centrado en la gestién preventiva y predictiva para
mejorar la calidad del servicio. Esto incluye la im-
plementacién de sistemas de informacién confia-
bles, la optimizacién del mix tecnolégico median-
te inversiones estratégicas en redes y equipos, y la
adopcién de practicas innovadoras como los sis-
temas SCADA para monitoreo y control. Ademas,
se enfatiza la importancia de planificar y priorizar
acciones a largo plazo, evitando decisiones impulsi-
vas, y fomentar el intercambio de mejores practicas
entre las empresas para lograr una mejora continua
y sostenible en la confiabilidad y eficiencia del su-

ministro eléctrico.

Finalmente, el Informe CIER 06 no solo ofrece un
andlisis detallado, sino también un llamado a las
empresas de la regién a participar activamente
en este tipo de iniciativas. Integrarse al proyecto
permite no solo comparar el desempefo con otras

empresas, sino también acceder a una red de co-

m REVISTA CIER N°103 | DICIEMBRE 2024 | www.cier.org

enquanto os desafios mais significativos
superaram 30% mostrando oportuni-
dades claras de melhoria em eficiéncia

operacional.

= Relacao entre Redes subterraneas e aé-
reas: Empresas com maior proporgao de
redes subterraneas apresentaram melhor
confiabilidade e continuidade do servico

de fornecimento.

O estudo recomenda que as empresas distribui-
doras de energia adotem uma abordagem proati-
va contrada na gestdo preventiva e preditiva para
melhorar a qualidade do servico. Isso inclui a imple-
mentacado de sistemas de informacdo confidveis, a
otimizacdo da combinacao de tecnologias através
de investimentos estratégicos em redes e equipa-
mentos, e a adocao de praticas inovadoras como
os sistemas SCADA para monitoramento e contro-
le. Também enfatiza-se a importancia de planejar
e priorizar acgdes a longo prazo, evitando decisdes
impulsivas, e incentivar o intercambio de melhores
praticas entre as empresas para alcancar uma mel-
horia continua e sustentavel na confiabilidade e efi-

ciéncia do fornecimento elétrico.

Finalmente, o Relatério CIER 06 nao sé oferece
uma analise detalhada, mas também um chama-
do as empresas da regidao para que participem
ativamente desse tipo de iniciativa. Integrar-se ao
projeto permite ndao s6 comparar o desempenho
com outras empresas, mas também acessar uma

rede de conhecimento colaborativo, identificar
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nocimiento colaborativo, identificar mejores prac-
ticas, y avanzar hacia estandares de excelencia en
calidad de servicio. Este es un paso esencial para
construir un sector energético mas confiable, efi-

ciente y sostenible para América Latina y El Caribe.

melhores praticas e avancar para padrbes de ex-
celéncia em qualidade de servico. Este € um passo
essencial para construir um setor energético mais
confidvel, eficiente e sustentavel para a América

Latina e o Caribe.

= Informe ejecutivo (acceso libre): clic aqui
= Informe completo sin identificacion
de empresas (exclusivo para miembros
CIER, previo registro en el hub del cono-

cimiento de la CIER): clic aqui

Las empresas que deseen participar en préximas

ediciones de este informe, contactarse con:

Alexandra Arias - Coordinadora Internacional CIER
de Distribucion

alexandra.arias@cier.org

Tomas Di Lavello - Coordinador de Capacitacién

tdilavello@cier.org

= Relatério Executivo disponivel gratuita-

mente em aqui.

= Relatério Completo sem identificacdo
de empresas (exclusivo para membros
CIER registrados no hub de conhecimen-

to) aqui

Empresas interessadas em futuras edicdes podem

contatar:

Alexandra Arias - Coordenadora Internacional CIER
de Distribuicao.

alexandra.arias@cier.org

Tomas Di Lavello - Coordenador de Capacitacdo.

tdilavello@cier.org
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INFORME EJECUTIVO 2024

INDICADORES DE CALIDAD
DE SERVICIO EN EMPRESAS
DISTRIBUIDORAS DE ENERGIA
ELECTRICA

INFORME EJECUTIVO 2024 (DATOS 2023)

AUTORA

El informe identificé variaciones significati-
vas en la calidad del servicio segun factores
Alexandra Arias, Coordinadora como la densidad de clientes, el tipo de red
Internacional de Distribucién - CIER (urbana o rural) y las tecnologias empleadas.

alexandra.arias@cier.org Empresas con redes subterrdneas mostra-

ron mejores resultados en términos de con-
tinuidad del suministro, mientras que las

redes aéreas enfrentaron mayores desafios,

especialmente en regiones con condiciones

RESUMEN

climaticas adversas.

El informe de calidad del servicio eléctrico Se destaco la importancia del mantenimien-

“CIER 06", elaborado por la Comisién de In-
tegracién Energética Regional (CIER), pre-
senta un andlisis integral del desempefo
en calidad de la energia de 76 empresas
distribuidoras de energia eléctrica en Amé-
rica Latina y el Caribe, con datos del 2023.
Se evaluaron indicadores clave como la fre-
cuencia (SAIFI) y la duracién (SAIDI y CAIDI)
de las interrupciones, asi como la efectividad
de los sistemas de reposicién y pérdidas de
distribucién. Entre las empresas evaluadas,

destacan distribuidoras de Argentina, Boli-

to preventivo y predictivo, la optimizacién de
los sistemas de reconexién automatica y el
fortalecimiento de la infraestructura tecno-
I6gica para reducir interrupciones. Ademas,
el informe enfatiza que las empresas deben
adoptar un enfoque proactivo basado en la
planificacion estratégica y la cooperaciéon
regional para mejorar la sostenibilidad y la

resiliencia de los sistemas eléctricos.

INTRODUCCION

via, Brasil, Chile, Colombia, El Salvador, Gua-
temala, Perd y Uruguay.
En CIER 06 se realiza un analisis exhaustivo sobre la

calidad del servicio eléctrico en América Latina y el
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Caribe, evaluando el desempefio de empresas dis-
tribuidoras que abastecen a mas de 115 millones de
clientes y gestionan mas de 4 millones de kildme-
tros de redes de distribucién. Este estudio, conside-
rado uno de los mas completos en la regién, permi-
te identificar brechas, destacar buenas practicas y
proponer estrategias que optimicen la calidad del

servicio eléctrico.

El objetivo del estudio es evaluar la gestién de las
empresas en términos de calidad del servicio utili-
zando como referencia una base de datos estructu-
rada con indicadores homogéneos. Los indicadores
de calidad utilizados son indicadores de resultado
derivados de un cuadro de mando integral, disefia-
dos para identificar las mejores practicas y analizar
las relaciones causa-efecto asociadas con los induc-

tores que miden las mismas.

La evaluacién se centré en indicadores clave de
continuidad del suministro, como el indice de Fre-
cuencia de Interrupciones del Sistema (SAIFI), el
indice de Duracién de Interrupciones del Sistema
(SAIDI) y el Tiempo Promedio de Interrupcién por
Cliente (CAIDI). Los resultados destacaron que las
redes subterraneas presentan un mejor desempe-
fno, logrando indices significativamente superio-
res en comparacién con las redes aéreas. Sin em-
bargo, también se observé que las inversiones en
tecnologias como sistemas SCADA y reconexién
automatica estan marcando la diferencia en el
rendimiento de las redes aéreas, incluso en regio-

nes con desafios climaticos.

Otro aspecto relevante es la importancia de los sis-
temas de mantenimiento predictivo y preventivo.
Las empresas que implementaron estas practicas
reportaron una reduccién considerable en las inte-
rrupciones. Asimismo, el estudio subrayé la necesi-

dad de planificacién estratégica a nivel regional y la

colaboracién entre paises para enfrentar los retos
del cambio climatico y mejorar la resiliencia de los
sistemas eléctricos. En conjunto, el informe esta-
blece un marco de accién que combina innovacién
tecnoldgica, eficiencia operativa y cooperacioén re-
gional como pilares fundamentales para el futuro

del sector energético.

MATERIALES Y METODOLOGIA

El Informe CIER 06 se elaboré utilizando un enfo-
que sistematico que combina la recoleccién de
datos provenientes de las empresas participantes
y fuentes complementarias. A continuacién, se de-
tallan los materiales utilizados, las fuentes de infor-
macién, y la metodologia empleada para el proce-

samiento y analisis.

Recolecciéon de Informacién: la recoleccién de in-
formacién se llevé a cabo a través de encuestas
estructuradas donde las empresas proporcionaron
datos operativos e indicadores clave a través de for-
matos estandarizados desarrollados por CIER y en-
viadas a las empresas participantes, complemen-
tadas con datos publicos provenientes de bases de
datos oficiales, garantizando la representatividad y

confiabilidad de los indicadores analizados.

Empresas Participantes: en total se obtuvieron
datos de 76 empresas distribuidoras de energia de
paises como Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colom-
bia, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Perd y Uru-
guay. La muestra incluye tanto empresas asociadas
a la CIER que llenaron los formularios (15), asi como
datos complementados de organizaciones como
ABRADEE y ANEEL (51 empresas) y 10 empresas que
se recopilé la informacién de las paginas web de re-

guladores y de las propias empresas.
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Indicadores Analizados: los indicadores que se
analizan son: SAIFI (Frecuencia Media de Interrup-
cién por Cliente; SAIDI (Tiempo Total de Interrup-
cion por Cliente); CAIDI (Duracién Media de las Inte-
rrupciones); Pérdidas de Energia; y la Composicion

de Redes (subterraneas y aéreas).

Para el cdlculo de los indices de calidad del servicio
eléctrico, se consideraron lasinterrupciones con una
duracién igual o superior a 3 minutos, clasificadas
como permanentes y excluyendo los ciclos de reco-
nexién automatica. Estas interrupciones abarcaron
fallas internas y externas, incluyendo las originadas
en transmisién, generaciéon o interconexién. No se
incluyeron interrupciones provocadas por clientes
(fallas en equipos de proteccion o instalaciones que
no afecten a terceros) ni eventos de fuerza mayor

(tifones, terremotos, inundaciones, etc.).

Las interrupciones se clasificaron en programadas
cuando las desconexiones son planificadas por
mantenimiento o construccién y notificadas pre-
viamente a los usuarios. El registro inicia con la pri-
mera desconexidon que interrumpe el servicio; for-
zadas, cuando las interrupciones son imprevistas
y originadas por fallas no planificadas, registradas
desde el primer aviso de un cliente o, si se cuenta
con sistema SCADA, desde el momento registrado

por dicho sistema.

Las lineas de distribucién se categorizaron segun
los niveles de tensién: Alta Tensidn (272.5 kV), usa-
das principalmente para transmisién; Media Ten-
siéon (1 kV - 72.5 kV), destinadas a distribucién y su-
ministro industrial; y Baja Tensién (<1 kV), usadas

para clientes residenciales y pequefios comercios.

Las empresas se analizaron segun pardmetros
como cantidad de clientes (urbanos y rurales), ex-

tensién de redes (aéreas/subterraneas), deman-
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da pico (MW), area de concesién, composicién del
mercado (residenciales, comerciales, industriales) y

consumo anual promedio por cliente.

Procesamiento de informacién: el procesamiento
de la informacién se realizé mediante herramientas
estadisticas avanzadas, asegurando la validacién,
estandarizacién y andlisis comparativo de los da-
tos proporcionados por las empresas. Esto permitié
identificar patrones de desempeno, correlaciones

entre indicadores y areas de mejora operativa.

Validacién de datos: se implementaron controles
de calidad para garantizar la coherencia y precisién
de los datos recibidos y se compararon las respues-
tas con valores histéricos y bases de datos externas

para identificar inconsistencias.

Metodologia de andlisis: se utilizaron herramientas
estadisticas avanzadas para calcular indicadores

agregados y realizar analisis comparativos.

Modelos de regresion y andlisis de tendencias: se
identificaron patrones de desempefo y correlacio-
nes entre los factores analizados (por ejemplo, tipo

de red e impacto en indicadores de calidad).

Segmentaciéon: las empresas se agruparon con-
siderando parametros clave como la cantidad de
clientes, redes, demanda pico, area de concesioén,
composicién del mercado y el consumo anual pro-
medio por cliente, segun se menciona detallada-
mente en parrafos anteriores.

Comparacion y referenciamiento: los resultados
de las empresas fueron comparados para identi-
ficar mejores practicas y areas de mejora y se ge-
neraron indicadores promedio regionales y se con-

trastaron los datos de las empresas.
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Generacion del Informe: la generacién del infor-
me integrd los resultados validados en visualiza-
ciones claras, como graficos y tablas comparativas,
acompafadas de andlisis técnico y recomendacio-
nes estratégicas para mejorar la calidad del servi-

cio eléctrico.

Visualizacion de Resultados: se emplearon grafi-
cos y tablas para ilustrar los hallazgos principales
y los indicadores clave se presentan por region, ta-

mafo de empresa y tecnologia utilizada.

Recomendaciones: se incluyen sugerencias basa-
das en los resultados del andlisis, enfocandose en
mejorar la continuidad del suministro, reducir pér-

didas de energia y optimizar la gestidén operativa.

La metodologia adoptada asegura un analisis rigu-

roso y objetivo, ofreciendo a las empresas distri-

Cantidad de Incidencias

10

Codigo de Empresa

buidoras una herramienta valiosa para comparar
su desempeno, identificar oportunidades de me-
jora, y adoptar mejores practicas en la calidad del

servicio eléctrico.

ANALISIS DE RESULTADOS

Por efectos de confidencialidad a cada empresa se
le asigna un cédigo (numero), las empresas partici-
pantes conocen su nuimero y con esto puede com-
parar sus resultados sin conocer la informacién de
los otros participantes. CIER 06 evalué los siguien-
tes indicadores clave de desempefio en las empre-
sas distribuidoras de energia eléctrica en América

Latinay el Caribe.

PROMEDIO CIER

Grafico 1: Frecuencia media de interrupcion por cliente (Fc) Total de incidencias.
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SAIFI (Frecuencia Media de Interrupcion
por Cliente)

El analisis del SAIFI muestra disparidades significati-
vas en el desempefio de las empresas distribuidoras
de energia en la regién. La mejor empresa registrd
4.5 interrupciones anuales por cliente, evidenciando
una gestion eficiente apoyada en mantenimiento
preventivo y tecnologias avanzadas como sistemas
de reconexién automatica. El promedio regional,
de 6 interrupciones anuales, refleja un desempeno
aceptable, pero con margen de mejora en la adop-
cién de tecnologias modernas y estrategias de man-
tenimiento predictivo. En contraste, el peor des-
empefo, con 10 interrupciones anuales, destaca la
necesidad de priorizar inversiones en infraestructu-
ra y optimizar procesos operativos. Estas diferencias
subrayan la importancia de implementar mejores
practicas y fomentar la cooperacién regional para
garantizar un suministro eléctrico mas confiable en

Ameérica Latina y el Caribe.
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SAIDI (Tiempo Total de Interrupcion por
Cliente)

El andlisis del SAIDI revela marcadas diferencias
en la continuidad del suministro eléctrico en la re-
gion, segun el Grafico 2. El| mejor desempefio, con
8 horas al afo por cliente, destaca la efectividad de
empresas que han invertido en tecnologias avanza-
das como sistemas SCADA y reconexién automatica
para minimizar tiempos de respuesta. El promedio
regional, de 15 horas anuales, refleja un nivel inter-
medio que puede optimizarse mediante estrategias
de mantenimiento preventivo y mejoras operati-
vas. En contraste, el peor desempenio, con 30 horas
anuales, evidencia limitaciones significativas en in-
fraestructura y capacidad de respuesta ante fallas
prolongadas. Esta brecha subraya la urgencia de
modernizar redes, fortalecer la planificacién opera-
tiva y fomentar el intercambio de mejores practicas
para reducir los tiempos de interrupcién y elevar la

calidad del servicio eléctrico en la regién.
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Grafico 2: Tiempo total de interrupcién por cliente (Tc horas) Total de incidencias.
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Grafico 3: Duracion media de las interrupciones cliente (Dc horas) Total de incidencias.

CAIDI (Duracion Media de las
Interrupciones)

El andlisis del CAIDI (Duracién Media de las Interrup-
ciones) destaca la influencia de la tecnologia en la
calidad del servicio eléctrico. El mejor desempefio,
con 1.5 horas por interrupcién, refleja la efectividad
de empresas que han adoptado tecnologias avan-
zadas como reconexidén rapida y sistemas SCADA
para agilizar la localizacién y resolucién de fallas. El
promedio regional, de 2.5 horas, evidencia un des-
empeno aceptable con margen de mejora en la au-
tomatizacién y capacitacién operativa. Por otro lado,
el peor desempefo, con 4 horas por interrupcion,
seflala deficiencias en la automatizacién y procesos
manuales prolongados. Este andlisis resalta la nece-
sidad de modernizar infraestructuras y estandarizar
tecnologias avanzadas para mejorar la confiabilidad

del sistemay la experiencia del cliente.

Pérdidas Totales de Energia

El andlisis de las pérdidas totales de energia evi-
dencia disparidades significativas en la eficiencia
operativa de las empresas distribuidoras en la re-
gién. El mejor desempeno, con 10% de pérdidas,
refleja la eficacia de empresas que han moderniza-
do redes e implementado tecnologias avanzadas
de monitoreo y control, optimizando costos y me-
jorando la confiabilidad del servicio. En contraste,
el promedio regional, de 20%, muestra una gestién
moderada con retos importantes, mientras que el
peor desempefio, con pérdidas del 35%, destaca
la urgencia de abordar infraestructuras obsoletas,
mejorar sistemas de medicién y reforzar la super-

visién operativa.

La gestion eficiente de pérdidas energéticas es cla-

ve para la sostenibilidad financiera y operativa, im-
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Grafico 4: Porcentaje de pérdidas totales por empresa.

pactando positivamente en la calidad del servicio, la
competitividad empresarial y la sostenibilidad am-
biental. Reducir pérdidas, tanto técnicas como co-
merciales, requiere un enfoque estratégico basado
en la segmentacién de redes, inversiones en tecno-
logias inteligentes y la adopcidén de practicas estan-
dar. Estas acciones no solo maximizan la utilizacién
de la energia generada, sino que también aportan
beneficios tangibles para usuarios y el entorno, con-

tribuyendo a la sostenibilidad del sector eléctrico.

El estudio sefala que las empresas con mejor des-
empefio en cuanto a perdidas técnicas presentan
indicadores por debajo del 10%. Estas empresas
destacan por su implementacién de practicas ope-
rativas eficientes, inversiones en infraestructura
moderna y estrategias avanzadas de monitoreo y

control. En contraste, las empresas con mayores
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pérdidas, con indices arriba del 25%, refleja retos
operativos importantes, como infraestructuras ob-
soletas, problemas técnicos persistentes y falta de
control sobre pérdidas comerciales. Este analisis
evidencia la necesidad de priorizar acciones espe-
cificas para reducir pérdidas técnicas, incluyendo la
gestion de las pérdidas que incluya la moderniza-
ciéon de redes, la adopcién de tecnologias como sis-
temas de medicién avanzada y la implementacién

de programas de capacitacién técnica.

En cuanto a las pérdidas no técnicas, algunas em-
presas muestran valores significativamente ba-
jos, lo que evidencia una gestion efectiva en areas
como la deteccién de fraude, implementacién de
sistemas de medicién avanzada y control riguroso
del consumo energético. Sin embargo, algunas

empresas se encuentran con pérdidas superiores al
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30%, destacdndose como un problema critico para
estas distribuidoras. Estos niveles reflejan deficien-
cias en la gestién comercial, altos indices de fraude
o robo de energia, y falta de infraestructura ade-

cuada para el monitoreo del consumo.

Es importante senalar que el estudio recomienda
que las empresas con mayores pérdidas deben prio-
rizar la inversién en tecnologias de medicién avan-
zada (AMI), que permiten monitorear en tiempo real
y detectar irregularidades en el consumo. También
es crucial fortalecer los programas de inspeccién y
control, especialmente en zonas con alta incidencia
de fraudes. Y por ultimo, se indica que el intercam-
bio de mejores practicas entre empresas con bajo
nivel de pérdidas y aquellas con resultados deficien-
tes puede ser una estrategia clave para reducir la va-

riabilidad y mejorar los indicadores en la regién.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La gestién de la distribucién eléctrica implica una
amplia variedad de acciones, que van desde las
mas sencillas hasta las mas complejas, abarcando
multiples niveles de planificacién, operacién y op-
timizacién del sistema. Para garantizar su efica-
cia, es fundamental que estas acciones se desarro-
llen con claridad conceptual, orden, priorizacién y
constancia, especialmente a lo largo de periodos
prolongados (no menos de 5 afos), sin dejar de
atender acciones de corto plazo cuando la situa-

cién lo requiera.

Una gestion eficiente de los sistemas de distribu-
cién eléctrica es fundamental para optimizar el
desempeno general de los sistemas eléctricos. Sin

embargo, cualquier iniciativa de mejora requiere

inversiones significativas y debe ser cuidadosa-
mente planificada a mediano y largo plazo, ya que
Su ejecucidén inmediata o improvisada no es facti-

ble ni sostenible.

En este contexto, resulta crucial disefiar una estra-
tegia estructurada que priorice las inversiones en
funcién de su impacto y viabilidad. Los programas
anualesy plurianuales deben basarse en un analisis
técnico exhaustivo para garantizar una asignacién
eficiente de los recursos disponibles. Ademas, es
fundamental evitar decisiones reactivas o de cor-
to plazo que puedan comprometer la efectividad
y sostenibilidad de las mejoras planificadas. Este
enfoque metddico asegura un progreso ordenado
hacia la modernizacién del sistema eléctrico, forta-
leciendo su confiabilidad, eficiencia operativa y ca-

pacidad para afrontar los desafios futuros.

El futuro del sector eléctrico en la regién se proyec-
ta con optimismo. Las tendencias actuales apun-
tan hacia una mayor adopcién de tecnologias in-
teligentes, como sistemas de monitoreo y control
en tiempo real y sistemas de medicién avanzada,
gue prometen optimizar la operacién y mejorar la
calidad del suministro. Asimismo, se espera una
cooperacidn mas estrecha entre las empresas, fo-
mentando el intercambio de mejores practicas y la

implementacién de soluciones innovadoras.

El informe subraya la importancia de planificar a lar-
go plazo, priorizando inversiones estratégicas y pro-
moviendo una transicién energética mas eficiente
y sostenible. Con estas acciones, el sector no solo
garantizard una mejor calidad de servicio para los
usuarios, sino que también fortalecera su resiliencia
frente a desafios climaticos y operativos, marcando
un camino sélido hacia un futuro energético mas

confiable y competitivo.
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59° RAE — REUNION DE ALTOS
EJECUTIVOS DE CIER
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En la hermosa ciudad de Punta del Este, Uruguay,
se realizé la 59° Reunién del Altos Ejecutivos de
la Comisién de Integracién Energética Regional -
CIER - RAE, en el marco de la celebraciéon del 60°
Aniversario de la constitucién de CIER, durante los
dias 4y 5 de diciembre de 2024.

Este es el encuentro anual mas relevante del sec-
tor eléctrico de América Latina y El Caribe y fue or-
ganizado por CIER y el Comité Uruguayo de CIER
— CUCIER. Se conté con la participacién de casi 300
asistentes de 17 paises, logrando un indice de satis-

faccién del evento del 85%.

La 597 RAE conté con el patrocinio Diamante de
UTE, Plata de CAF, CMEC, Huawei, Milwakee y el
apoyo de Andritz, Aspentech, Ciemsa-CSl, CTC Glo-
bal, GET.transform, Indra, Innovare, Isbel, Open,

Quantum, Shemar, Tradener y Antel, asi como la

destacada colaboracién del Ministerio de Turismo

de Uruguay y la Intendencia de Maldonado.

Las jornadas se realizaron con ocho ejes tematicos
que trataron los principales temas del sector, dis-
tribuidos en 19 conferencias y 6 conversatorios. Asi
mismo, durante el espacio se suscribié el convenio
de cooperacidén entre CIER y EPRI y se entregaron
los Premios CIER de Calidad, de Innovacién y los
Certificados de Eficiencia Energética Talento Hu-

mano y Salud y Seguridad.

El acto protocolario de apertura conté con la parti-
cipacién del Presidente de CIER (Ing. Marcelo Cas-
sin), el Presidente de CUCIER (Ing. Javier San Cristo-
bal), de la Presidenta de la UTE (Ing. Silvia Emaldi),
el Intendente de Maldonado (Ing. Enrique Antia) y
la Ministra de Industria, Energia y Mineria de Uru-

guay (Ing. Elisa Facio).
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Después del Acto Protocolario de Instalacién se
contd con una interesante presentacién y un video
de la evolucién del Sector Eléctrico en América La-
tina, el cual fue elaborado por el Centro de Memoria
de la Electricidad de Brasil, destacando la llegada
de la energia eléctrica a cada pais y la evolucién de
las interconexiones binacionales y la integracién re-

gional, tema en el que CIER ha sido protagonista.

A continuacién se desarrollé el Primer Bloque de la
Jornada denominado “Nuevas Tendencias que daran
forma al Trabajo en 2025 y mdas”, destacando la im-
portancia del Capital Humano en las organizaciones,
pues las personas son la base del desarrollo técnico
de nuestras empresas; destacamos asi que en CIER no
solo trabajamos en la integraciéon del Sector Eléctrico
sino en la integracién de las personas pues estas redes
Nnos permiten construir conocimiento y alcanzar obje-
tivos comunes. En este bloque la conferencia central
como abrebocas al Conversatorio fue “Tendencias del
Capital Humano”, a cargo de la Sefora Lucia Munoz,
Lider de Estrategia, Innovacién y World Impact de De-
loitte Uruguay. En el Panel, moderado por el Gerente
General de UTE Javier de San Cristobal, participaron
ademas de la conferencista, el Sefor Luis Fernando
Andres, Gerente General de CNFL de Costa Rica; Ma-
tias Falivene, Gerente De Recursos Humanos de Ede-
nor, Argentina; y Liliana Rodriguez, Gerente de Ges-

tién Humana de UTE, Uruguay.

Con esta misma linea de accién se desarrollé la
conferencia “lA en Accién: Transformando el Tra-
bajo Humano en las Distribuidoras Eléctricas para

2025" a cargo de Open Intelligence.

El Segundo Bloque, tenia por titulo “Impacto de las
Politicas y Marcos Regulatorios para la Sostenibi-
lidad Energética” y fue moderado por Juan Carlos
Belza — Coordinador Internacional del Area Corpo-
rartiva de CIER.
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En representacién del Programa GET.transform,
aliado estratégico de CIER, se conté con la presen-
tacion del estudio “El Mercado Eléctrico del Futuro
en Iberoamérica”, por parte del Grupo Mercados
Energéticos — GME con un andlisis del estado actual
de la regulacién y una propuesta de Hoja de Ruta
para facilitar la integracién de los mercados y la in-
corporacién de energias renovables; posteriormen-
te la presentacién de la Asociacién Iberoamerica de

Entidades Reguladoras de la Energia — ARIAE.

Ademas de los conferencistas, en el Conversatorio
se contdé con la particiapcidn de representantes de
toda la cadena del sector de la energia eléctrica, asi:
Sebastian Novoa, Presidente de AICE, Chile; Claudio
Puértolas, Presidente de Directorio de EPEC, Argen-
tina; Luis Cataldo, Gerente de Distribucién de UTE,
Uruguay; y Luis Llano, Gerente General de ISA-Inter-
chile, quienes disertaron acerca de la necesidad de
desarrollar Politicas y Marcos Regulatorios de Largo
Plazo para facilitar las inversiones que requiere el
sector y lograr el dinamismo en los mercados, facili-
tando entre otras la incorporacién de nuevos agen-
tes y de energias renovables como soportes de la

Transicion Energética.

Posteriormente se presentd la conferencia “Reduc-
cion de CAPEX: Optimizacion de proyectos de nue-
vas lineas de transmisién utilizando conductores
ACCC - Caso Brasileio” por parte de CTC GLOBAL,
para relevar como la incorporacién de cambios tec-
nolégicos permite optimizar la infraestructura exis-

tente y el desarrollo de nuevos proyectos.

El siguiente eje tematico, Bloque 3: Armonia Hidri-
ca: Integrando Hidroeléctricas, Geotermia y Re-
novables para una Matriz Energética Sostenible
fue moderado por el Presidente de CIER Marcelo

Cassin.
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Para desarrollar los temas de generacién, se conté

con tres conferencias, asi:

= Internacional Hydropower Association, IHA, re-
presentada por el Director Ejecutivo Adjunto
Pablo Valverde; quien presentd los retos de la
Generacién Hidraulica en la regién, consideran-
do que algunos proyectos existentes son anti-
guos y gue se cuenta con un potencial impor-
tante que debe desarrollarse en beneficio de la

seguridad energética.

= Hernan Rodrigo, Gerente de Planificaciéon de la
Operacién y Estudios en el Despacho de Carga
de UTE presenté la experiencia de Uruguay en la
incorparacién de Energias Renovables no Con-
vencionales y como se preparan para los nuevos

desafios y

= ANDRITZ con la ponencia “Modernizacién de Cen-

trales Hidroeléctricas y Transicién Energética”.

Posteriormente, se efectué un conversatorio para

evaluar los retos de la Generacién en la Transicién

"!%«Eumc':-u DE ALTOS
4 JECUTIVOS DE LA

Diciembre,
URU

Energética, contando con la participacién de los
conferencistas, del Sr. Marco Acuia, Presidente Eje-
cutivo del Instituto Costarricense de Electricidad -
ICE, Costa Rica, relevando laimportancia de avanzar
en la incorporacién de fuentes no convencionales
como la Geotermia que ha tenido importantes de-
sarrollos en Centro América y recién empieza a evo-
lucionar en América Latina y el Sefior Ignacio Texei-
ra, Coordinador del Proyecto de Renovacién en la
Comisién Técnica Mixta De Salto Grande, Uruguay;
relevando la importancia de utilizar adecuadamen-
te los recursos disponibles. El desafio de la Gene-
raciéon implica optimizar las centrales existentes y
desarrollar nuevos proyectos que aseguren la Sos-
tenibilidad Energética ante los cambios que impli-

ca el Cambio Climatico.

A continuacién tuvimos en el Bloque 4 la ceremo-
nia de entrega de los Premios CIER de calidad y
satisfaccion de Clientes y de Innovacion, ademas
de la difusién de las empresas reconocidas con los
Certificados de gestidén del Talento Humano, de Sa-

lud y Seguridad y de Eficiencia Energética.

LJECUTIVOS DE L
e Diciembrt

9 -4y5d
...RAE y URU ¢

ijel Este
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Firma de Memorando de Entendimiento entre CIER y EPRI.

Posteriormente y de forma a promover el relaciona-
miento entre las personas y posteriormente facilitar
el compartir de conocimiento, experiencias y pro-

yectos, tuvimos una Cena de camaraderia.

La sesién del segundo dia inicié con la conferencia
“Modelos de Negocio y Financiamiento para Pro-
yectos en la Era de la Transicién Energética”, a car-
go de Fernando Cubillos, Gerente de Nuevos Nego-
cios del Banco de Desarrollo de América Latina y El
Caribe - CAF, quien hizo énfasis en las oportunida-
des que hay en la regién para desarrollo de proyec-
tos y como se cuenta con posibilidad de recursos

para atender estos requerimientos.

Robert Chapman, Vicepresidente Ejecutivo de EPRI
presentd el tema: “Energy Transiton and the Role
of Tech Innovation”, indicando como el sector
debe afrontar con Innovacién los nuevos desafios
en Cambio Climatico, Incremento de Demanda,
Participacion de los usuarios, incorporacién de re-

novables, Almacenamiento, entre otros.
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Acto seguido se firmé un Memorando de Entendi-
miento entre CIER y EPRI, el cual fue suscrito por
el Sefor Chapman y el Presidente de CIER Marce-
lo Cassin. El Memorando reconoce el liderazgo de
CIER en la regién y el liderazgo intelectual de EPRI
y tiene como propdsito sumar esfuerzos colaborati-
vos en la atencién de la integracion del sector ener-
gético y otros temas técnicos de interés conjunto.
CIER y EPRI desean fomentar una estrecha relacién
de colaboracién basada en el intercambio mutua-
mente beneficioso de informacién y perspectivas
estratégicas sobre las prioridades de la industria y
las politicas, asi como sobre las necesidades técni-

casy los avances en investigacién y desarrollo.

El siguiente Blogque se enfocé en “Integracién Ener-
gética y Comercio de Energia” siendo moderado

por Pablo Mosto, Gerente de Planificacién de UTE.

La Conferencia sobre Integracién Regional y los
retos para los mercados de energia estuvo a car-
go del Presidente de CIER Marcelo Cassin. En el

conversatorio, participaron también los sefores
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Wilfredo Flores, Presidente de CRIE; Christian Nie-
ves, Director Nacional de Energia del Ministerio de
Industria, Energia y Mineria de Uruguay; y Diego
Caicedo, Director General de Transformacién Pro-
ductiva, Integracién Fisica Y Servicios De La Comu-
nidad Andina, quienes conversaron acerca de los
retos que hay para que los proyectos de integra-
cién sean una realidad y qué hacer para avanzar
no solo en interconexiones eléctricas sino en la
busqueda de un mercado integrado eficiente en

beneficio de la regién.

Posteriormente se contd con la presentacién “Pro-
puesta de Comercio de Energia de Paraguay para
el Mercado Libre de Brasil”, por parte del Ing. Fran-
cisco Escudero, Director de Planificacién y Estudios
de ANDE, Paraguay, informando los mas recientes
avances en las negociaciones que permitan a Pa-
raguay la comercializacién de energia eléctrica en
el Ambiente de Comercializacién Libre (ACL) del
Mercado Eléctrico Brasilefio (MEB) enmarcada en
el Memorando de Entendimiento suscrito entre los
dos paises en mayo del presente afio destacando
la importancia de este proyecto en el marco de la

integracidén energética regional.

SHEMAR presenté la Repotenciacion de lineas con
nuevas tecnologias para apoyar la transicion ener-
gética, indicando como se pueden optimizar las li-
neas existentes ampliando la capacidad de trans-
porte con tecnologia CICA, minimizando el impacto
ambiental y social y optimizando las franjas de ser-

vidumbres ya constituidas.

El siguiente mdédulo “Transicion Energética y Elec-
trificacion Sostenible” fue moderado por Alexan-
dra Arias Coordinadora Internacional de Distribu-
cién de CIER.

Las conferencias de este bloque fueron:

= Nuevos Usos Eléctricos, por parte de Pablo Pena,
Subgerente de Estudios de Transmisién de UTE;
Uruguay; destacando los avances de Uruguay
en Transicién Energética, optimizando las redes
existentes y preparandose para nuevos desafios
con mayor incorporacién de renovables me-

diante innovacién y nuevas tecnologias.

= Criptomineria en la Red de ANDE (Paraguay),
tema presentado por Jorge Barrios, Jefe Regio-
nal de Distribucién, pues esta actividad es una
carga importante y por ello se han desplegado
acciones para aprovechar la disponibilidad de
generacién en los sistemas binancionales y op-
timizar la infraestructura de transmisién y dis-
tribucién en el sistema de ANDE, acompafiado
de actualizaciones en los marcos regulatorio y

tarifario aplicables a esta actividad.

= El Presidente de COLOMBIA INTELIGENTE, Jai-
me Alejandro Zapata expuso el caso Colombia-
no, Avances para lograr la Transicién Energé-
tica y la electrificaciéon sostenible, destacando
como el trabajo colaborativo entre el gobierno
nacional y los agentes del sector se encamina
en acciones para fomentar la integracién de
tecnologia que permita avanzar en un sistema
eléctrico descarbonizado, distribuido, digitali-

zado y descentralizado.

ASPENTECH DGM (Digital Grid Management), pre-
sentd el tema “Habilitando la Red del Futuro: Re-
siliente, Sostenible e Inteligente” relevando como
los retos criticos de las companias eléctricas solo
pueden afrontarse con soluciones digitales y pre-

sentando la visién del Centro de Control del Futuro.

El siguiente panel “Uso de Tecnologia para la Uni-

versalizacion del Acceso al Servicio Eléctrico” fue
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moderado por Miguel Gémez, Vicepresidente de
Desarrollo Institucional y Sostenibilidad Financiera
de CIER.

La conferencia introductoria del médulo se tituld
“Almacenamiento de Energia” y estuvo a cargo
de Harold Cordero Villalobos, Gerente General del
Instituto Costarricense de Electricidad - ICE, quien
presentd la importancia del Almacenamiento (Ba-
ttery Energy Storage Systems- BESS) para los nue-
vos desafios de redes y ciudades inteligente, desta-
cando diferentes casos de éxito y los proyectos que

hay en Costa Rica en la actualidad.

En el conversatorio se conté adicionalmente con la
participacién del Ing. José Camilo Manzur - Presi-
dente de Asocodis — Colombia, del Ing. Tarcisio Rosa
— Presidente de Celesc y miembro del Consejo de
ABRADEE- Brasil, en representacién de ABRADEE y
se presentd el Plan Uruguay 100% Electrificado con
Sistemas Fotovoltaicos Aislados por Diego Giaco-
sa de UTE, que convertira al pais en el primero de
la regién con cobertura universal en el servicio de

energia al finalizar el presente afo.
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Adicionalmente tuvimos la presentacién, “Trans-

formando las Utilities mediante Tecnologia, Data
e IA” fue el titulo de la ponencia de Minsait (Indra),
poniendo de presente las oportunidades de la IA,
diferentes casos de éxito y los avances en Brasil,

Chile y Uruguay sobre el particular.

A continuacién tuvimos una presentacion de los
Proyectos Ganadores del Premio CIER de Innova-

cion, asi:

= CELESC, DE BRASIL, Primer Puesto en la Cate-
goria Digitalizacién con el Proyecto “Inteligen-
cia artificial para identificar conexiones clan-
destinas en la red de distribucién a partir de
imagenes satelitales”, presentado por Otacilio
de Oliveira Carneiro Filho, Ingeniero del Depar-

tamento de Gestién Técnica Comercial.

= CELESC, Primer Puesto Categoria de Descarbo-
nizacién con el proyecto: “Equipos Inteligentes
para Medicién y Monitoreo Sectorial del Consu-
mo de Energia - Aplicaciones de Tarifa Blanca,

Campana de Medicién, Medicién y Verificaciéon
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de Programa de Eficiencia Energética”, prsenta-

do por Sergio Luis Ramos, Gerente Administra-

tivo y Financiero.

= EDESUR DOMINICANA, de Republica Domini-
cana, Primer Puesto en la Categoria Descentra-
lizacién con el proyecto “Electrificacién Rural
de Sabana Real” presentado por Miguel José
Santana, Director de Responsabilidad Social

Corporativa.

El dltimo bloque académico fue “Cambio Climatico
y sus Implicancias en el Sector Energético”, mode-
rado por Felix Sosa, Vicepresidente de Integraciéon
y Relaciones Institucionales de CIER y el contexto
fue presentado por Tarcisio Rosa e Walerio Morei-
ra, respectivamente Presidente e Ing. de CELESC,
Brasil con la conferencia “Enfrentamiento a even-
tos climdticos extremos”, con la experiencia de la
empresa a lo largo del tiempo en enfrentar even-
tos climaticos extremos, la preparacién y lecciones
aprendidas que permitieron sortear con éxito mas

de 10 eventos en el Ultimo afo.
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En el conversatorio se contd con la participaciéon de
Luis Aguirre, Gerente Corporativo Técnico de Distri-
luz, Peru; Alejandro Espin, Director de Gestion Am-
biental, Responsabilidad Social, Seguridad Y Salud
Ocupacional de CELEC, Ecuador; Arturo Leblanc,
Presidente de Transelec, Chile; y Tarcisio Rosa, Pre-
sidente De Celesc, Brasil quienes discutieron acerca
de los grandes impactos que ha generado el cam-
bio climatico, las consecuencias para el sector en
toda la cadena y cdémo deben prepararse las em-

presas para afrontar estos grandes desafios.

Para el cierre se reiteré la invitacién a participar en
la 60% RAE a celebrarse en Mendoza Argentina en
2025. Asi mismo a vincularse activamente en todos
los eventos organizados por CIER y sus Comités

para beneficio de las empresas miembros de CIER.

Una vez mas se recordd que durante el 2025 se ten-
dran nuevas versiones de Premios CIER de Calidad,
de Innovacién y los Certificados de Eficiencia Ener-
gética, de Gestion del Talento Humano y de Salud y
Seguridad, en los cuales son bienvenidas todas las

empresas de América Latina y El Caribe.
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CIER CELEBRO SU 602 REUNION
DE COMITE CENTRAL EN PUNTA
DEL ESTE

El pasado 6 de diciembre de 2024, la CIER llevé a
cabo su 60% Reunién Ordinaria del Comité Central,
el érgano principal de decisién de la organizacién.
El evento tuvo lugar en Punta del Este, Uruguay, y
contd con la participaciéon de representantes de los
comités nacionales de Argentina, Bolivia, Chile, Co-
lombia, Ecuador, Paraguay, Perd y Uruguay, y y re-

gional de Centroamerica y el Caribe.

La Mesa Directiva de la CIER estuvo presidida por
Marcelo Cassin, Presidente, junto a Félix Sosa y Mi-
guel Angel Gémez como Vicepresidentes, Claudio
Bulacio como Secretario Adjunto a la Presidencia,
y acompanados por Tulio Machado Alves, Director
Ejecutivo de la CIER.

En el marco de la reunién, se presenté un balance de
la gestién realizada durante 2024 y se compartieron

los planes de trabajo para 2025, destacando la im-
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portancia de continuar fortaleciendo la integracién
energética regional. Asimismo, Félix Sosa, represen-
tante del Comité Paraguayo, fue reelegido como Vi-
cepresidente, mientras que Jaime Zapata, del Comi-

té Colombiano, asumié como nuevo Vicepresidente.

El evento finalizé con un amplio reconocimiento al
Comité Nacional Uruguayo de la CIER (CUCIER) y
a la Secretaria Ejecutiva de la CIER (SECIER) por la
destacada organizacién tanto de la 60° Reunién del
Comité Central como de la 59% Reunién de Altos Eje-
cutivos. Estas actividades congregaron a destacados
conferencistas internacionales, autoridades energé-
ticas de Latinoamérica, altos ejecutivos de empresas
asociadas, miembros de la academia, proveedores
de la industria, organismos internacionales y publico
en general, consolidando una vez mas el compromi-
so de la CIER con la integracién y el desarrollo del

sector energético regional.
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CONOCIENDO A LAS NUEVAS
AUTORIDADES

JAIME ALEJANDRO ZAPATA
URIBE

Jaime Alejandro es Ingeniero Electricista de la
Universidad Pontificia Bolivariana de Colombia,
especialista en Derecho de los Negocios de la
Universidad Externado de Colombia, Magister
en Economia de la Universidad EAFIT de Colom-
bia y Alta Direccién en Estrategia en INALDE Bu-

siness School.

Actualmente es el Gerente de Estrategia, Inno-
vacion y Asuntos Corporativos de XM, la compa-
fAia en Colombia responsable de la Operacién
del Sistema Interconectado Nacional -SIN- y el

Mercado de Energia Mayorista.
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EQUIPAMENTO INTELIGENTE PARA
MEDICAO E MONITORAMENTO
SETORIZADO DO CONSUMO DE ENERGIA
- APLICACOES PARA TARIFA BRANCA,
CAMPANHA DE MEDICAO, MEDICAO

E VERIFICACAO DE PROGRAMA DE
EFICIENCIA ENERGETICA

PREMIO CIER DE INNOVACION 2024

AUTORES RESUMO

André Meffe - Daimon Engenharia e Este trabalho descreve o desenvolvimento

Sistemas - andre.meffe@daimon.com.br de um equipamento inteligente para me-

dicdo e monitoramento setorizado do con-

Sérgio Luis Ramos - CELESC Distribuicao sumo de energia elétrica. O equipamento
S.A - sergiolr@celesc.com.br foi idealizado em um projeto de P&D ANEEL

de prova de conceito inicial, desenvolvido
Licio Tadeu Prazeres, anteriormente, e que passou por aprimora-
Luiz Alberto de Miranda, mentos, atualizacdo tecnolégica e inclusao
Francisco José Seleiro Pimentel - de novas funcionalidades, através de um
Centrum Engenharia e Consultoria Projeto P&D Cabeca de Série, e foi finalizado

como um produto pronto para ser industria-

Alden Uehara Antunes, lizado e disponibilizado comercialmente. De
Guilherme Saggioratto, facil instalagdo na Unidade Consumidora, o
Joao Vitor Martinho do Prado, equipamento mede diversas grandezas elé-
Mario Miguel Filho, tricas e transmite os dados para um servidor,
Roger Saraiva Aguera - o qual hospeda um sistema web que permite
Daimon Engenharia e Sistemas visualizar, em tempo real, as curvas de con-
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sumo, poténcia, corrente e tensdo. O acesso
é concedido aos consumidores por meio de
usuario e senha pessoal. Nesta nova eta-
pa da cadeia de inovacao, novas aplicagoes
foram desenvolvidas, como a avaliacdo da
opgdo por Tarifa Branca, aplicagdo de apoio
as Campanhas de Medicao de Revisdo Tari-
faria e aplicacdo de apoio a Medicao e Verifi-
cacdo de projetos de Programas de Eficién-
cia Energética, além de um jogo para celular
para criar engajamento no uso do sistema
web. Trata-se, portanto, de um equipamento
com grande potencial de novas aplicacdes

no setor de distribuicdo de energia elétrica.

INTRODUCAO

O uso eficiente da energia elétrica € um aspecto
central para a sustentabilidade do setor de distri-
buicdo e a satisfagdo do consumidor. No entanto,
uma analise critica da compreensao atual dos con-
sumidores sobre o consumo de energia em suas
instalacdes revela uma lacuna significativa. Quando
se avalia o grau de conhecimento dos consumido-
res sobre o consumo de energia de energia elétrica
em suas instalacgoes, verifica-se que a grande maio-
ria dos consumidores tém baixo conhecimento so-
bre o assunto, limitando-se a avaliar o valor total da
fatura mensal de energia elétrica, sem identificar as
origens dos custos gerados a partir do uso dos seus

equipamentos elétricos.

Estudos realizados pela gigante Google e parcei-
ros, no curso do projeto Google Power Meter, de-
monstram que quando os usudrios tém acesso a

informacgdes detalhadas sobre seu uso de energia,

as contas domésticas de energia sdo reduzidas em
até 10%.

O produto que serd apresentado neste trabalho visa
preencher essa lacuna através da inovacao tecnol6-
gica. Trata-se da criagdo de um equipamento que
permitird o monitoramento em tempo real do con-
sumo de energia em instalagdes de baixa tensdo,
sejam elas residenciais, comerciais ou industriais.
Esse equipamento ndo apenas identificara a contri-
buicdo de cada carga no consumo total, mas tam-
bém permitird ao consumidor uma visdo mais clara

sobre o impacto no valor final da fatura.

Os dados coletados pelo equipamento na instalagcao
do consumidor sao disponibilizados ao usudario por
meio de um sistema web. Nesse ambiente web, o
usuario acessa seus dados e pode monitorar o con-
sumo de sua instalagao, revisitar consumos ante-
riores, obter a projecdo do consumo mensal, bem
como observar qual o custo de energia imputado

ao uso de cada uma das cargas monitoradas.

A disponibilizacdo dessas informacdes ao consu-
midor mediante estimulos tarifarios por parte do
6rgao regulador poderao elevar o potencial de efi-
cientizacdo do sistema de distribuicdo, resultando
em beneficios diretos a concessionaria pela pos-
tergacado de investimentos e pelo uso mais racional
da capacidade do sistema elétrico instalado, me-
diante o deslocamento dos consumos para fora dos
horarios de ponta do sistema elétrico.

Adicionalmente, o estimulo a eficientizagdo pode
ser ainda potencializado pela possibilidade, em
uma etapa subsequente a este Projeto, de o consu-
midor comparar o consumo de sua Unidade Con-
sumidora com a média de consumo de outras Uni-

dades Consumidoras com caracteristicas similares.
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MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento do Equipamento Inteligen-
te para Medicdo e Monitoramento Setorizado do
Consumo de Energia envolveu diversas etapas de
pesquisa, incluindo uma extensa revisao bibliogra-
fica, a especificacdo dos requisitos funcionais, o
desenvolvimento do protétipo do equipamento, o
desenvolvimento do ambiente web, a integracao
do equipamento ao ambiente web, os testes fun-
cionais em bancada e finalmente os testes funcio-
nais em campo mediante a instalagdo dos protéti-
pos em Unidades Consumidoras residenciais. Esta
secdo detalha o processo, enfatizando sua origina-
lidade, relevancia pratica e abrangéncia no setor,
bem como os beneficios e impactos no processo
de descarbonizagdo do setor de distribuicdo de

energia elétrica.

Descricao Basica do Equipamento

Neste projeto de P&D foi desenvolvido um equipa-
mento eletrénico destinado a instalagdo em Uni-
dades Consumidoras, visando a medi¢cdo € moni-
toramento setorizado do consumo de energia e
outras grandezas elétricas e disponibilizacdo em
tempo real das informacgdes aos consumidores via

ambiente web.

O equipamento foi projetado para atender necessi-
dades praticas, com aplicacdo direta na instalacdo
consumidora, dentro dos quadros de distribuicao,
adaptando-se ao espaco de dois disjuntores mo-

nofasicos e possuindo as seguintes caracteristicas:
= Facil instalagcdo nos quadros de medigao, atra-

vés de encaixe do gabinete do equipamento nos

trilhos DIN destinados a fixagao dos disjuntores;
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Conexdo dos sensores de tensdao diretamente
nos bornes dos disjuntores dos circuitos a serem

monitorados;

Conexao dos sensores de corrente sem neces-
sidade de abertura do circuito a ser monitora-
do para enlagcamento dos TCs, pois estes sdo do

tipo nucleo bipartido;

Adaptabilidade: O equipamento possui trés
sensores de tensdo, possibilitando seu uso em
instalagdes mono, bi ou trifasicas e quatro sen-
sores de corrente, o que permite monitorar até

quatro circuitos monofasicos especificos;

Comunicag¢ado Avancada: Equipado com médulo
wi-fi para comunicagdao com o modem da rede
wireless do consumidor, através do qual o equi-
pamento envia os dados do consumo e das de-
mais grandezas elétricas para o ambiente web
(no caso de auséncia de sinal de wi-fi, o equipa-
mento passa a utilizar a comunica¢cdo GPRS de

forma automatica);

Eficiéncia e Usabilidade: Sua concepg¢ao permi-
te a operagao em redes com tensao fase-fase de
até 380 V ou 220 V e fase-neutro de 220 V ou 127
V, permitindo a medigao de correntes de até 80
A;

Intervalo de medi¢do: 1 min;

Possibilidade de gravar os dados em cartdao de

memoaria micro SD;

Possui baixo consumo préprio, alimentado di-
retamente pelos circuitos monitorados e faci-
lidade de configuragao através de dispositivos

maoveis.
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A Figura 1 a seguir apresenta o equipamento des-

envolvido, pronto para ser instalado no quadro de

distribuicdo do usudrio.

Figura 1. Equipamento Inteligente de medigcdo com seus

transformadores de corrente.

Os quatro transformadores de corrente (TCs) que
acompanham o equipamento sdo do tipo nucleo
bipartido, que facilita a instalagdo sem necessidade

de abrir o circuito a ser medido e monitorado.

A Figura 2 a seguir apresenta a instalacdo do equi-
pamento no quadro de distribuicdo e o aspecto ex-
terno do quadro de distribuicdo com o equipamen-

to instalado.

Instalacdo do Equipamento no Quadro
de Distribuicao

O equipamento deve ser instalado no quadro de
distribuicdo seguindo as instrucdes contidas no
Manual do Usuario. Dependendo do tipo de forne-
cimento de energia da Unidade Consumidora — mo-
nofasica, bifasica ou trifasica - a instalagao do equi-
pamento devera utilizar o sensor de tensao da Fase
A, Fases A e B, e Fases A, B e C, respectivamente,
conforme esquematicos apresentados no Manual
do Usuario. Nas ligagcdes com fornecimento bifasi-
€O, @ mais comum no caso de consumidores resi-
denciais, dois sensores de corrente devem ser uti-
lizados para a medicao geral e restam outros dois
sensores para medicdo e monitoramento de dois

circuitos especificos, conforme esquematico ilus-

trativo apresentado na Figura 3 a seguir.

Figura 2. Aspecto interno e externo da instalagdo em quadro de distribuic&o.
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Ligacao Bifasica + 2 circuitos opcionais

Neutro Fase Medigo Geral

| [ Circuito ndo medido |

I Y

Carga

A

M. Cirtuito de interesse a
ser medido (1)

I Fonte |

[

2l
o

p——————————s | Lircuito ndo medido

. | Circuito ndo medido

Y Circuito de interesse a
_ser_medido (2)

: - Sempre referenciar o TC +M & Fase A H

H

lampear na borncira a Fase ndo i

! medida no Geral para a fase do :

- + M + € + B

+ Fixar os fios vermelhos de cada 1C
A, B, C, D, M - Fixar o5 fios pretos de cada TC

Transformador de Corrente - TC

i circuito que se desefa medir,

2
r

+ A Fonte carga

Figura 3. Esquematico de ligacdo bifasica com monitoramento geral e mais dois circuitos especificos.

Configuracdo da Comunicagao Wireless

A configuracdo da comunicac¢dao do equipamento
com a rede wireless do usudrio é feita de forma sim-
ples e rapida, através de um computador ou smar-

tphone iOS ou Android.

Basicamente, apdés o equipamento ser instalado
no quadro de distribuicdo, deve ser selecionado o
access point com final CFG exibido nas buscas de
Wi-Fi do seu dispositivo, inserindo a senha que
consta no Manual do Usuario do equipamento. Na
tela de configuragdo do Wi-Fi, deve-se selecionar
a rede Wi-Fi da Unidade Consumidora e digitar a
senha. Os demais campos do servidor MQTT ja vém

pré-configurados no equipamento.

RESULTADOS

Esta secdo apresenta os resultados obtidos apos
a finalizagdo do desenvolvimento do sistema web

com todas as suas aplicagdes mais importantes.

m REVISTA CIER N°103 | DICIEMBRE 2024 | www.cier.org

Descricao do Sistema Web

A plataforma de interface web representa um im-
portante componente do equipamento inteligente
para Medicao e Monitoramento Setorizado do Con-
sumo de Energia. Esta secdo delineia as funcionali-

dades do ambiente web.

O processo inicia com a autenticagdo segura do
usuario, utilizando login e senha. Na primeira vez
em que o usuario é logado no aplicativo, ele é con-
duzido ao ambiente destinado a configuragao da
instalagdo e cargas monitoradas. Neste ambiente o
usudrio configura os canais de medigao, informan-
do aqueles que correspondem a medicdo geral e
aqueles que correspondem a circuitos especificos
gue serdao monitorados, de acordo com as escolhas

que foram feitas na instalagdo do equipamento.

Apds esta etapa de configuracdo dos canais de me-
dicdo, o usuario tem acesso ao menu de utilidades
do medidor. Nesta etapa o usuario terd acesso aos
dados de suas medicdes, a comparagcdo de seus

custos mensais com aplicagdo da Tarifa Convencio-
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nal versus a Tarifa Branca. Além destes aplicativos
destinados aos consumidores finais, o ambiente
web contempla ainda um aplicativo destinado a
apoiar as Campanhas de Medi¢do Regulatdrias e
um aplicativo destinado a apoiar os projetos de Efi-
ciéncia Energética, identificando os ganhos de efi-

ciéncia auferidos.

Aplicacao de Medicao e Visualizagao dos
Dados

Neste aplicativo o usuario tem acesso a todas as
informacgdes de seu consumo e demais grandezas

elétricas referentes a sua Unidade Consumidora.

Através deste aplicativo o usudrio pode selecionar
a visualizagdo grafica do seu consumo de forma
setorizada e global, os custos correspondentes aos
consumos, também de forma setorizada e global,
acompanhar seu consumo didrio e ter a projecao

do seu consumo mensal, tanto em kWh como o

correspondente em Reais, além do histograma das
tensodes de fornecimento e dos perfis de tensao, co-
rrente e poténcia registrados. O usudrio pode tam-
bém customizar o periodo de observacao dos da-
dos, restringindo a pequenos intervalos de tempo
—horas de um determinado dia — a longos periodos,

gue podem incluir todo o periodo de registro.

A Figura 4 a seguir apresenta a tela inicial deste
ambiente onde é apresentado o consumo realizado

até o dia vigente e a proje¢cao de consumo mensal.

Na parte superior da tela, o usuario pode observar,
no canto superior esquerdo, a comparagao grafica
do consumo do dia vigente com o mesmo dia da se-
mana anterior. Na parte superior ao centro hd uma
comparacao grafica dos consumos ja realizados
na semana vigente com os da semana anterior. No
canto superior direito estdo os consumos realizados
nos ultimos meses. Este grafico, além de apresen-
tar os consumos dos ultimos meses, serve também

de atalho, mediante o click no més correspondente,

ICARD Boa noite, Felipe!

09

ﬂ Junho de 2023

onsumo projetado: 223.5 kWh

M o mis

EE

Figura 4. Tela inicial do ambiente de medicdo e andlise dos dados.
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para o usudrio revisitar o detalhamento dos consu-
mos dos ultimos meses. No grafico maior, na base
da tela, o usuario pode observar o detalhamento do
consumo ja ocorrido no més vigente mais o proje-
tado até o final do més, que também é apresenta-
do no topo do grafico com a indicagdo “Consumo
projetado:” e que esta representado pelas barras
até o final do més. Observe-se que os graficos, por
padrao, sdo exibidos apresentando os consumos
totais. Entretanto, é possivel selecionar, através dos
botdes situados no canto inferior esquerdo, os ca-
nais que se deseja visualizar, facilitando a analise
setorizada ou global do consumo da Unidade Con-

sumidora.

A partir deste grafico, o usudrio pode fazer, de forma
intuitiva, a imersdo na andlise dos dados, clicando
nas barras do grafico, para conhecer detalhes dos
consumos didrios, exibidos em intervalos de hora
em hora e ainda clicando numa determinada hora
para conhecer os detalhes do consumo naquela
hora em intervalos de cinco em cinco minutos. Este

modo intuitivo de como a interface foi desenvolvi-

da permite ao usudrio personalizar livremente sua
analise e visualizagcdo dos dados da medicdo de sua

Unidade Consumidora.

Por fim, ainda a partir deste grafico é possivel per-
sonalizar uma visualizagdo dos consumos de um
periodo especifico, bem como revisitar registros de

consumos passados.

Ainda, todas as informagdes de consumo sao auto-
maticamente apresentadas sob a forma de custos
em Reais, mediante a aplicacdo da tarifa correspon-
dente, através do acionamento do botdo de cor la-
ranja com icone de tomada, localizado na direita da

barra superior da tela.

A figura a seguir apresenta outro grafico, agora per-
sonalizado para o dia 08/06/2023 e em R$, onde po-
de-se observar o custo diario global do consumo da

Unidade Consumidora.

No grafico da Figura 5 optou-se por apresentar o

custo global do consumo, mas pode ser exibido o

ICARC

RE 408 RS 15.52

& 04
o2
e the e e Lar fow i

R55.21 R$253 R3Z27 RS013 RS0.33

Boa tarde, Felipe!

Quinta-feira, 08/06,/2023

Consumao didrio

e ) i Tk 12ew ¥ idrr 1 i T iy i it i Fro Tihe

D &8 T O 4 & & - - -
AL . Jun

RS 5.20

Bior aria

Voltar para o grafien mencal | RINHD TF 2003

Figura 5. Grafico do custo em R$ do consumo do dia 08/06/2023
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custo do consumo para cada um dos canais moni-
torados, bastando para isso marcar os botdes dos

canais desejados na base do grafico.

Adicionalmente, também sao disponibilizados para
o usuario, graficos de perfil de tensao, de poténcia

e de corrente.

Aplicacao de Comparacao Tarifa
Convencional versus Tarifa Branca

A aplicacao voltada para a Tarifa Branca se consti-
tui de uma importante ferramenta de apoio a de-
cisdo para a opcao dos consumidores a esta nova
modalidade tarifaria, sobre a qual os consumidores
ndo dispdéem atualmente de elementos praticos
para avaliar os impactos no custo de sua conta de
energia. Com este equipamento instalado em sua
Unidade Consumidora, o usudrio podera visualizar

em tempo real, via web por computador, tablet ou

smartphone, o seu consumo nos horarios de Ponta,
Fora de Ponta e Intermediario, bem como mensu-
rar a contribuicdo de diversos equipamentos na sua
curva de carga, podendo avaliar em tempo real o
efeito de mudancas de habitos de consumo na mo-
dulagao de sua curva de carga e, consequentemen-

te, o impacto na sua conta de energia.

A comparacgdo dos custos é feita automaticamente
pela aplicagcdo, que compara os dados de custo do
consumo do més civil, calculados com as respecti-
vas tarifas, levando em conta os segmentos horarios
de ponta, intermediario e fora de ponta, sdbados e
domingos. O resultado desta comparagao é apre-
sentado numa interface simples e autoexplicativa,
facilitando o entendimento e subsidiando possiveis

tomadas de decisdo sobre a opgao tarifaria.

A Figura 6 a seguir apresenta a tela da aplicacao
de Tarifa Branca com a comparag¢ao dos custos do

consumo mensal do usuario.

Andlises de Tarifa Branca - Medidor03

Consumo [kKiWh) Tarifa Branca (REkWh)

Descrigio

Consumo (kWh) Tarifa Convencional [RE&Wh)

Consumo (kWh)

Fora de Ponta 260
ntermedidrio 15

B e EH

arifas amsumo medid Consuma tipicc Comparacao Tarfa Branca x Convenc

Valor Energia Walor Tributos [ICM3+PIS+COFINS) Total
Valor Energia Valor Tributos (ICM5+PIS+COFINS) Tatal
175,91 37048 212,99
Resultados da comparacio
R$ 202,85 R$ 212,99
Total Branca Tokal Comencional
Tarifa indicada; BRANCA
Economia de
R$ 10,14

Figura 6. Tela da aplicagdo de Tarifa Branca com a comparag¢do dos custos do consumo mensal do usuario.
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Aplicacao de Ludificacao

Através da técnica de ludificagao, é possivel tornar a
tecnologia do dispositivo mais atraente e estimular
0S usuarios a se engajarem com condutas deseja-
das de eficiéncia energética ou comportamentos
especificos de consumo para beneficio do consu-

midor e da Distribuidora.

Nesta aplicagao, o usuario recebe ou perde créditos
a medida que consome energia abaixo ou acima
de sua meta diarizada de consumo. Os créditos sao
disponibilizados ao usudrio para adquirir itens den-
tro do jogo (flores, arvores, arbustos, animais), que

modificam o meio ambiente.

A Figura 7 mostra a evolucdo do meio ambiente

com a inser¢ao dos itens adquiridos no jogo.

Figura 7. Evolucdo do meio ambiente com a implantac¢ao dos itens adquiridos no jogo.
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Aplicagcao de Campanha de Medicao

Com a implantagdo massiva pela distribuidora do
medidor inteligente em Unidades Consumidoras,
os dados coletados poderao ser utilizados nas Cam-
panhas de Medicdo regulatérias com vantagem em
relagdo aos métodos tradicionais, proporcionando
curvas de carga e estratificacdo mais precisas para
todos os periodos do ano, e ndo limitado ao tempo
atualmente praticado na campanha de medicgdo,
resultando em tarifas mais bem ajustadas ao mer-

cado da area de concessdo.

A aplicacdo possibilita a extragdo dos dados neces-
sdrios para a Campanha de Medi¢cao do Banco de
Dados de medicdes do equipamento, de forma a
alimentar os processos de caracterizagao de carga

e posterior estratificacdo das tarifas.

Esta aplicagdo ndo esta disponivel para o usuario fi-

nal, mas somente para a Distribuidora.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O equipamento desenvolvido atende a todos os ob-
jetivos a que se propds quando da sua idealizacdo e
superou as expectativas quanto ao interesse mani-
festado pelos usuarios, observadores e consumido-
res que de alguma forma tiveram acesso ao equipa-

mento e a interface web.

De uma maneira geral, os usuarios se mostraram
surpresos com o consumo registrado de determi-
nados eletrodomésticos, o que motivou, em al-
guns casos, a substituicdo destes por outros mais

eficientes. Outros manifestaram que nao faziam

ideia de que determinadas atividades do cotidiano
domiciliar eram responsaveis por tamanha parcela
de consumo e consequente impacto na conta de
energia elétrica e que, a partir desta identificagdo,
passaram a adotar posturas de uso mais racional
da energia elétrica. Ainda, outros usudrios analisa-
ram o histérico de consumo produzido pelo equipa-
mento e mediante customizacdo dos periodos de
observacao, avaliaram a viabilidade econémica de

opcao pela Tarifa Branca.

A aplicacdo da comparagdo dos custos do consu-
mo pela Tarifa Convencional versus a Tarifa Branca
se constitui em uma importante ferramenta dis-
ponibilizada ao consumidor, que passa a poder to-
mar a decisdo de optar pela Tarifa Branca ou nao,
com base real e até com experimentagdo de mu-
dancas de habitos de consumo, e ndo com base

em simulagdes.

Devido ao carater inovador do equipamento e do
ineditismo das ferramentas web associadas, o Me-
didor Inteligente encontra larga aplicabilidade pra-
tica, tanto para as Distribuidoras de energia elétri-

Ca, cOomo para os consumidores.

Por fim, a Celesc entende que a descarbonizac¢do do
setor elétrico estd diretamente ligada a capacidade

de monitorar e otimizar o consumo de energia.
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RESUMEN

El proyecto tiene como eje central la cons-
truccién de una Planta de Generacién Eléc-
trica con Biogas con una capacidad instala-
da de 5.43 MW (18.67 GWh/afo), por medio
de tres tecnologias renovables (Biogas, Solar
Fotovoltaica y Pequena Hidraulica); el Bio-
gds se obtendra con el tratamiento anaero-
bio de aguas residuales de San Salvador. Los
procesos anaerobios se consideraron como
los mas adecuados para transformar la car-
ga organica de las aguas residuales, para
producir biogas el cual sera utilizado como

combustible para generar energia eléctrica.

A través de una Estacién Depuradora de
Aguas Residuales (EDAR) se trataran aproxi-
madamente 43 millones de m3/afio de aguas
residuales urbanas y 35 mil Tm/afio de lodos
organicos, esto representa el 70 % del total
de Aguas Residuales del Area Metropolitana
de San Salvador. El proyecto beneficia a 16

mil hogares con electricidad y proporciona
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tratamiento de aguas residuales, mejoras en
la salud publica, la calidad de vida, el comer-
cio y el turismo, impactando positivamente

en mas de 1.3 millones de habitantes.

El objetivo principal es desarrollar un nuevo
potencial de energia eléctrica para El Salva-
dor, utilizando la carga organica de las Aguas
Residuales producidas por el Area Metropo-

litana de San Salvador.

INTRODUCCION

Este proyecto surge por la busqueda de nuevas
fuentes de energias renovables. Se observé que

las aguas residuales del Area Metropolitana de San

EL SALVADOR

CENTRO AMERICA

Salvador (AMSS) son la fuente principal de conta-
minacién por carga orgdnica en el rio Acelhuate, el
rio mas contaminado del pais, debido a que en su
cuenca se descargan las aguas residuales del AMSS.
Para resolver este problema se planteé un cambio
de paradigma, de tal forma que, si se ocupa la car-
ga organica contenida en las aguas residuales para
algo util, como es el generar energia eléctrica, esta
dejaria de ser un contaminante y se transformaria

en una materia prima.

Los procesos anaerobios se consideraron como los
mas adecuados para transformar la carga organi-
ca de las aguas residuales, para producir biogas el
cual serd utilizado como combustible para gene-
rar energia eléctrica. Esto implica la construccién
de una Estacion Depuradora de Aguas Residuales
(EDAR), en la cual se priorizan los procesos biolégi-

cos anaerobios.

A
07

Poblacién
+ 6.3 milores Oe MODEONteY

+ [ntenasln terrtorol 71040

WESILABA T raloned
Capital
Lon Sohvodor

Figura 1. Ubicacién de la ciudad capital de San Salvador en El Salvador.
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Figura 2. Area Metropolitana de San Salvador (AMSS).

Se sefala la ubicacién del rio Tomayate y del punto de descarga.

Ademas, se utilizard la energia hidraulica de las
aguas tratadas, debido a que la salida de estas se
ubicé a una altura aproximada de 40 metros con
respecto al Rio Tomayate (tributario del Rio Acel-
huate); para su funcionamiento no es necesaria la

construccién de una represa.

Adicional a esto, se incorporardn dos Campos de
Paneles Solares Fotovoltaico, los cuales servirdn
para incrementar la generacién de energia eléctri-
ca y para separar la EDAR de las comunidades cer-

canas a la Planta.

Con la realizacién de este proyecto se eliminara la
mayor descarga puntual de aguas residuales de El
Salvador, se beneficiard a mas de 1.3 millones de ha-
bitantes y se capturardn mas de 170,000 toneladas

equivalentes de CO2. Para lograr esto con proyectos

de reforestacioén, se tendria que sembrar mas de un
millén de arboles por afio y cuidarlos durante 6 aflos
hasta lograr su adultez, algo que para la dimensién

territorial de El Salvador es muy dificil de realizar.

DETALLES TECNICOS

La Estacion Depuradora de Aguas Residuales ope-
ra por medio de un tratamiento de tipo Anaero-
bio (con reactores UASB, Up-flow Anaerobic slud-
ge Blanket por sus siglas en inglés), produciendo
y almacenando Biogds. Este biogas se utilizara
como combustible para poder producir energia
por medio de dos generadores, con una capaci-
dad instalada de 1.70 MW. Adicional a la produc-

cién de energia por medio de biogas, se propuso
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Figura 3. Vista del sitio donde se descarga actualmente las aguas residuales.

» Optimizacion de disefios y conceptos del estudio de Factibilidad

Retosy
Logros

* Posibilidad de replicarse a futuro en otras ciudades

Maximizacién del potencial energético

= Elaboracion de un disefio integral y sostenible

Figura 4. Retos y logros del Disefio del Proyecto.

la creacién de dos campos solares fotovoltaicos
con una capacidad instalada de 317 MWp. La
Planta aprovechara la energia potencial que exis-
te desde el punto de salida de las aguas ya trata-
das por la EDAR hasta su punto de descarga en el
rio Tomayate por medio de una Pequena Central
Hidroeléctrica para generar energia eléctrica, sin
necesidad de hacer un embalse y utilizando una
turbina de flujo cruzado, esta turbina tendra una
capacidad de 0.56 MW.
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La suma de las tres tecnologias generara 18.67
GWh de energia en el aflo. El consumo propio de la
Planta es de unos 2.37 GWh/afio, y 16.30 GWh/afo
seran inyectados a la red de distribucién por me-
dio de una linea de conexién, lo cual servird para
cubrir los costos de operacién y mantenimiento,

asi como el pago del servicio de la deuda.

La estructura y uso de la generacién de la planta se

muestra a continuacioén:
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»

Produccion de energia Eléctrica: 18.67 GWh/aho

18
Sistema Solar 16
Fotovoltaico
5.61 GWh/afio 14
Excedente de L
Produccién
16.30 GWh/afio 10
87.30 % "
b
4
2
(1]

PRODUCCION ANUAL BALANCE DE ENERGIA

Figura 5. Balance de Energia del Proyecto.

Generacion
eléctrica con
biogas

Rio Tomayate [E=ess=

Figura 6. Esquema general de la Planta.
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Actualmente el proyecto cuenta con su disefio de
ingenieria finalizado, realizado por el consorcio
aleman-salvadorefio FICHTNER-EC; se ha finaliza-
do el estudio de impacto ambiental y se encuentra
en el proceso de revisién del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) para su

aprobacion.

Se cuenta con el financiamiento aprobado para
contratar la supervisién y construccién del proyec-
to, a través de un préstamo otorgado por el Fondo

Saudita para el Desarrollo (SFD).

Actualmente se estan desarrollando las bases de
la licitacién para contratar los servicios de super-
visidn y construccién; se proyecta lanzar una licita-

cién internacional para la supervisién a finales del

Financiamiento

El Director Ejecutive del Fondo
Saudita para el Desamolle y el
Ministro de  Haciends, en
representacion de la Republica
de El Salvador, suscribieron &l &
de junic de 2024 el convenio de
préstamo para ls  COnstruccicn
del proyects. El  onganismo
ejecutor, serd  la Comision
Ejecutiva Hidroslectrica del Rio
Lemipa {CEL).

presente ano, y de la construccién para principios
del ano 2025.

PREMIO OBTENIDOS

El 26 de julio de 2024 se recibié notificacién de par-
te de CECACIER (Comité Regional de la CIER para
Centroamérica y el Caribe) de que el proyecto gand
el Primer Lugar en la categoria de Descarboniza-
cion, por lo cual pasé a competir por el premio CIER

a nivel de toda Latinoamérica.

El dia 22 de octubre de 2024 en el evento de CIER en
Punta del Este (Uruguay), el Proyecto obtuvo el Se-
gundo Lugar en la categoria de Descarbonizacién

del “Premio CIER de Innovacién 2024 - Ing. José Vi-

cente Camargo”.

Figura 7. Financiamiento del Fondo Saudita para el Desarrollo (SFD).
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»

p— T —

Certificamos que el proyecto “ﬂgecumer
ﬂ 3 L B g ]
» Instalacion de uvna Planta de Generacion Eléctrica con Biogds
en el Rio Acethuate

Ol DE MTEGSADN
ERERCETICA REGIONAL

ha obtenido el Primer lugar Categoria Descarbonizacion
en la etapa de seleccion regional del Premio CIER de
Innovacion — Edicion 2024, convocada por el Comité
Regional de la CIER para Centroameérica y El Caribe —
CECACIER.

San José, Costa Rica, 26 de julio de 2024

Austones del proyecto: Lic. Luis Emesto Sarcs Bonill; Jose Aoberts Pefa Rodrigues.

Figura 8. Primer Lugar en la Categoria de Descarbonizacién, Etapa Regional CECACIER.

@!‘ Certificamos gue el proyecto

~ C2 . L s

X .E«_mu Instalacion de una Planta de Generacion
bt Eléctrica con Biogas en el Rio Acelhuate
(CEL - El Salvador)

ha obtenido el 2do puesto — Categoria Descarbonizacion
en la etapa latinoamericana del Premio CIER de Innovacion
— Edicion 2024, convecada por la Comision de Integracion
Enargética Regional.

Montevideo, noviembre de 2024,

4 f/)
mﬂ-};ﬂf%éu=
Dirg ctos Bt ben da CIER

Autares del prapechor Lud Frassto Garcia Bonilie; Jedé Roberto Pefes Rodnigueer

Figura 9. Segundo Lugar en la Categoria de Descarbonizacion, Premio CIER 2024.
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Comision Ejecutiva Hidroeléctrica

INSTALACION DE UNA PLANTA DE GENERACION
DE ENERGIA ELECTRICA CON BIOGAS EN EL RIO ACEL HUATE

% GANADOR
ot 2024

del Rio Lempa

£l comete evaluador entrega eite premso en Ly Categonis

ENERGIAS RENOVABLES

Entidades Publicas
Impacto en Localidades Grandes

Earmrsaa
Enarpenca

»

Figura 10. Primer Lugar como el mejor proyecto de Energias Renovables de toda Latinoamérica, Premio

“OLADE a la Excelencia Energética.

El dia 29 de octubre de 2024 se realizé en el Banco
Central de Paraguay la entrega del Premio “OLA-
DE a la Excelencia Energética - 2024”, en la cual
el Proyecto obtuvo el Primer Lugar como el mejor
proyecto de Energias Renovables de toda Latinoa-
mérica para el aflo 2024, en la categoria de Entida-

des publicas con impacto en Localidades Grandes.

CONCLUSIONES

Este proyecto serd de gran beneficio para El Sal-
vador, no solo porque diversificard su matriz ener-
gética, con el desarrollando un nuevo potencial de
energias renovables para el pais, sino que también
porque contribuird a la mitigacién de gases de
efecto invernadero de la nacién y sera la primera in-
tervencién a gran escala para sanear las aguas su-

perficiales en El Salvador.
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El proyecto capturard 170,853 toneladas de CO2
equivalente por ano (por la produccién de Biogas
a partir de las Aguas Residuales) y ademas evitara
gue sean emitidas a la atmésfera 11,090 CO2 equi-
valente por ano por el uso de Fuentes de Energias
Renovables (Solar Fotovoltaica y la Pequeria Central
Hidraulica). Equivale a reforestar mas de un millén
de arboles por afo, totalizando a mas de 25 millo-

nes de arboles en la vida Gtil de la Planta.

Este proyecto se impulsé de acuerdo a las politi-
cas energéticas del pais, contenidas en el PLAN
CUSCATLAN 2019-2024 del Gobierno de El Salva-
dor, “Equipo de Gobierno, Capitulo de Industria,
Produccién y Tecnologia, Apartado de Infraestruc-
tura: Eje de Energia”, el cual tiene como principal
objetivo incentivar la inversién en generacién y
explotacién en nuevas fuentes de energias reno-
vables, sustentables y accesibles a la poblacién

salvadorefa; y también estd incluido en la Politica
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L4

Energética Nacional 2020-2050 del Gobierno de
El Salvador, que tiene entre sus objetivos: Mitigar
los riesgos de desabastecimiento energético aso-
ciados a la alta dependencia de los productos de
petréleo, al impacto del cambio climatico y a las
condiciones de emergencia nacional, y alcanzar
las metas nacionales de Mitigacién y Adaptacién
al cambio climatico y de desarrollo sostenible co-
rrespondientes al sector energético adoptadas en
convenios y tratados internacionales. Asi también,
el proyecto estd alineado con los Objetivos de De-
sarrollo Sostenibles siguientes: ODS 6 Agua Limpia
y Saneamiento, ODS 7 Energia Asequible y no con-
taminante, ODS 11 Ciudades y Comunidades Sos-
tenibles, ODS 13 Accién por el Clima, ODS 14 Vida

Submarina.

El grupo principal beneficiado serd de 1.3 millones
de habitantes en el area de influencia, pero ade-
mas este tipo de proyecto alcanza beneficios am-
bientales, sociales y econémicos para la poblacién
de todo el pais, al reducir la contaminacién de los
Rios beneficiados (Urbina, Tomayate, Acelhuate y
Lempa), mejorando la salud de la poblacién, incen-
tivando al agricultura local, turismo local, la edu-
cacién, y ademas los beneficios por el desarrollo
de las Energias Renovables y el Tratamiento de las

Aguas Residuales.

Segun el informe de la empresa INVESTIGACION
Y PLANEAMIENTO DE RECURSOS del afio 2022,
llamado “EVALUACION SOCIO-ECONOMICA DEL
PROYECTO INSTALACION DE UNA PLANTA DE GE-
NERACION ELECTRICA CON BIOGAS EN EL RIiO
ACELHUATE", los beneficios econémicos adiciona-
les con la implementacién de este proyecto, para
distintas areas como la produccién agricola, turis-
mo, medioambiente, salud publica, educacién y

generacién de oportunidades de trabajo pueden

superar los $119 millones de délares de los Estados

Unidos de América a mediano y largo plazo.

REFERENCIAS

= “INFORME FINAL: DISENO PARA LA
CONSTRUCCION DE UNA PLANTA DE
GENERACION ELECTRICA CON BIOGAS EN
EL RIO ACELHUATE"; UDP FICHTNER-EC; El
Salvador, 2023.

= “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO INSTALACION DE UNA PLANTA
DE GENERACION ELECTRICA CON BIOGAS
EN EL RIO ACELHUATE"; Corporacién de
Servicios Integral, S.A. de C.V,; El Salvador,
2023.

« “EVALUACION SOCIO-ECONOMICA DEL
PROYECTO INSTALACION DE UNA PLANTA
DE GENERACION ELECTRICA CON BIOGAS
EN EL RiO ACELHUATE"; Investigacion y
Planeamiento de Recursos, S.A. de C.V.,; El

Salvador, 2022.
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